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1. ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Verksamhetsutovare
Plats-nr

Huvudman
Organisationsnummer
Fastighetsbeteckningar

Postadress
Kontaktperson
Telefon

e-post

Kommun och lan

Tillstdnd enligt miljdbalken

Tillstdndsgivande myndighet
Tillsynsmyndighet, miljo
Tillsynsmyndighet, Seveso

Kod enligt Miljéprévnings-
forordningen (SFS 2013:251)
Sidoverksamheter enligt Milj6-
prévningsforordningen

(SFS 2013:251)

Huvudverksamhet enligt
Industriutslappsfoérordningen
(SFS 2013:250)
Sidoverksamhet enligt
Industriutslappsfoérordningen
(SFS 2013:250)

Kravniva enl. SFS 2015:236

Borealis AB, Krackeranlaggningen
1415-1115

Borealis AB

556078-6633

Stenung 17:6, 17:7, 4:177, 5:104

444 86 Stenungsund

Marie-Louise Johansson

0303-86 000
marielouise.johansson@borealisgroup.com
Stenungsunds kommun, Véastra Goétalands lan

Mark- och miljodomstolen M 4188-12 och M 4415-13
(2014-02-17)
Mark- och miljodomstolen, Vanersborgs tingsratt

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands l&n
Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lan

Kemiska produkter 12 kap. 1 § - 24.01-i

Hamnverksamhet 24 kap. 1 § - 63.10
Forbranning 21 kap. 9 § - 40.50-i

LvOC, CWW

LCP

Hogre kravnivan
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2. INLEDNING

2.1 Bakgrund och syfte med anstkan

Borealis AB avser att bygga Sveriges forsta anlaggning for kemisk atervinning av plast i Stenungsund.
For att tillverka plast behdvs eten och propen som sedan polymeriseras till polyeten och polypropen.
Eten och propen tillverkas vid Sveriges enda krackeranldaggning som drivs av Borealis och som &r
lokaliserad i Stenungsunds kemikluster. Anlaggningen matas med ravarorna nafta, etan, propan och
propan. For att skapa forutsattningar for atervinning, cirkularitet, for plast, ar det en stor fordel att
placera den kemiska atervinningsanlaggningen i anslutning till krackeranlaggningen sa att alla
strommar kan vidareanvandas i narliggande befintliga processer. Borealis krackeranlaggning férser i
sin tur dvriga kemiféretag med ravara till deras processer. Det ar darfor aven for dessa verksamheter
angelaget att forlagga en anlaggning for kemisk atervinning nara dessa industrier for att mojliggora for
dem att minska sitt beroende av fossil ravara. Att oka atervinningsgraden i vara produkter &r en
forutsattning for att de ska vara fortsatt attraktiva for vara kunder. Borealis &r en arbetsplats med
nastan 1000 anstéllda lokalt och navet i kemiklustret i Stenungsund.

Produkten fran den kemiska atervinningen ska ersétta del av nuvarande fossila ravara som tas in till
krackeranlaggningen via fartyg. Den nya ravaran kommer vara lokalt producerad i férhallande till
nuvarande ravaror som importeras fran bl.a. Norge, Ryssland och USA.

| Europa planeras ett flertal olika projekt med kemisk atervinning inom oljeraffinaderier och
kemiindustrin. Det pagar en intensiv utveckling av nya teknologier samt etableras nya féretag och
samarbeten som satsar pa kemisk atervinning. Borealis anser darfor att det extra viktigt att &ven
Sverige och Stenungsund kan vara med och driva utvecklingen framat. Borealis dger och driver redan
anlaggningar i Europa for mekanisk atervinning av plastavfall till nya produkter. Nu vill féretaget ta
ytterligare ett steg for att mojliggdra att mer plastavfall blir cirkulart genom denna anlaggning for
kemisk atervinning av plast som mekaniskt inte kan atervinnas. Det &r en viktig framtida
konkurrensfaktor. For att fortsatta vara en av Europas framsta plastproducenter ar det avgérande for
Borealis och bolagets kunder att atervunnen plast ingar i bolagets produkter.

Borealis har som ett led i denna utveckling for avsikt att under hosten 2022 lamna in en ansdkan om
andringstillstand for uppférande av en anlaggning for kemisk atervinning av plastavfall vid
krackeranlaggningen. Anlaggningen kommer mojliggora att plastavfall tervinns till nya produkter av
hog kvalitet. Genom kemisk atervinning ges mojlighet att producera nya produkter med hdgsta
kvalitetskrav, sasom Borealis nuvarande produktmix i Stenungsund.

Atervinningsanlaggningen kommer omfatta en enhet for import av pyrolysolja, ett processteg for
omvandling av plastavfall till pyrolysolja och ett processteg for rening av pyrolysoljan. Den renade
pyrolysoljan ska anvands som ravara i krackeranlaggningen. Anlaggningen kommer att uppféras pa
en fastighet i anslutning till krackeranlaggningen och integreras med befintlig krackeranlaggning med
rérledningar for vatten, &nga och leverans av produkten.

2.2 Gallande tillstand och avgransning av anstkan

Borealis befintliga verksamhet vid krackeranlaggningen ar tillstandspliktig enligt 12 kap. 1 §
(verksamhetskod 24.01-i) miljoprovningsforordningen (2013:251). Sidoverksamheter enligt
miljoprovningsforordningen ar hamnverksamheten 24 kap. 1 § (verksamhetskod 63.10) och
forbranningen i angpannorna 21 kap. 9 § (verksamhetskod 40.50-i). Samtliga dessa verksamheter ska
antas medféra en betydande miljopaverkan enligt miljbedémningsférordningen (2017:966) 6 §
punkten 1. Fastigheten som &r den planerade lokaliseringen fér den nya anlaggningen, Stenung 1:477
(2), ingick i statusrapporten for krackeranlaggningen som lamnades in till Lansstyrelsen i maj 2020 och
bedémdes av Lansstyrelsen som tillracklig i beslut daterat 2020-09-23.
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Krackeranlaggningens nuvarande miljétillstand medger flexibilitet i vilken ravara som far anvandas
genom en hogsta ravaruforbrukning av 1,7 miljoner ton av nafta, etan, propan, butan eller andra
likartade ravaror. Den renade pyrolysoljan bedoms kunna omfattas av nuvarande beskrivning i
tillstandet av krackerns ravaror, eftersom den ar likvardig med nuvarande ravarorna nafta och LPG.
Inom den nya anlaggningen for kemisk atervinning kommer upp till 200 000 ton per ar av renad
pyrolysolja produceras bade fran plastavfall och fran importerad pyrolysolja.
Miljobeddmningsférordningen 29 kap. 69 § (verksamhetskod 90.420) galler for att behandla icke-farligt
avfall, om den tillférda mangden avfall &r mer &n 500 ton men hdgst 100 000 ton per kalenderar.

Den nya kemiska atervinningsanlaggningen kommer att vara vél integrerad med krackeranlaggningen
genom rorledningar for vatten, anga och leverans av produkten. Borealis bedomer darfor att det ar
mest lampligt att tillstdndsprévningen sker genom ett andringstillstand av krackeranlaggningens
nuvarande miljotillstand. Det ar mojligt att avgréansa och bedéma miljokonsekvenserna fran den
tilkommande verksamheten, Borealis bedomer att den nya anlaggningen for kemisk atervinning har
angelagna overgripande positiva miljoeffekter genom att plastavfallet materialatervinns och inte bara
forbranns, men att det lokalt kommer medféra nagot 6kade transporter, med nagot 6kade utslapp till
luft och vatten som f6ljd samt en 6kad vattenforbrukning.

2.3 Betydande miljopaverkan och samradsprocessen

Borealis bedomer att sokt verksamhet medfér en betydande miljopaverkan och avser darfor inte att
genomfora nagot undersokningssamrad. Detta underlag syftar darfor till att utgora samradsunderlag
infor avgransningssamrad och ge en 6verskadlig bild av planerad anlaggning, de miljoeffekter som
anlaggningen kan antas medféra samt miljokonsekvensbeskrivningens (MKB) innehall och utformning.

Med anledning av att verksamheten vid krackeranlaggningen omfattas av lagen (1999:381) om
atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor ska samradet dven
avse hur allvarliga kemikalieolyckor till foljd av verksamheten eller atgarden ska kunna forebyggas och
begransas.

Samradsmoten har genomforts med berérda myndigheter respektive sarskilt berérda och allménheten
under april manad. Inbjudna till samradsmétet med myndigheter ar Lansstyrelsen, Stenungsunds
kommun (Bygg- och miljdenhet, Raddningstjanst), Naturvardsverket, Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap (MSB) samt Havs- och vattenmyndigheten (HAV). Skriftligt samrad har skett med
narliggande verksamheter som &r sarskilt berérda. Ett samradsmote har ocksa genomférts med
allmanheten. Inbjudan till samraden gjordes via annonsering i lokalpressen, samt via breuv till
myndigheter och sarskilt berérda narliggande verksamheter. Nya samrad kommer genomféras under
september med hansyn till ny lokalisering. Myndigheterna kommer bjudas in till ett nytt samradsméte
och med narliggande verksamheter och narboende kommer skriftligt samrad genomforas.

2.4 Nyttan med kemisk atervinning av plast

Omkring 16 procent av insamlad plast materialatervinns i Sverige idag. Huvuddelen av plasten gar i
nulaget till férbranning och energiatervinning. Den materialatervinning som gors sker via mekanisk
atervinning dar plasten sorteras, tvattas, mals ned och ateranvands i produktionen av nya produkter.
Det som begransar majligheterna for 6kad materialatervinning ar kontaminering under tidigare
anvandningsfas, plastens innehall av tillsatsmedel, att plastprodukten kan utgéras av blandmaterial
samt krav som stélls pa de nya produkterna som ska tillverkas fran de atervunna plasterna. Kemisk
atervinning av plast mojliggér en atervinning av den plast som annars inte skulle kunna atervinnas da
oonskade amnen kan avlagsnas i den kemiska atervinningsprocessen. Den kemiska
atervinningsprocessen genererar en produkt som kan anvandas for att tillverka nya plastprodukter
med samma egenskaper som plast tillverkade av fossil ravara.
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| figuren nedan illustreras hur plasten i framtiden ska bli mer cirkuldr genom design av produkter, 6kad
ateranvandning och atervinning, forbattrad insamling och sortering, undvika forbranning och istéllet
kemiskt atervinna plasten. Mangden utsorterat plastavfall som kan atervinnas mekaniskt ska dka och
ingen plast ska hamna i miljon eller pa avfallsdeponier utan bli nya produkter.
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Den nya anlaggningen for kemisk atervinning av plast som en del av krackeranlaggningen i
Stenungsund kommer att omvandla plastavfall till rAvaror for kemiféretagen i Stenungsund. Produkten
pyrolysolja ska anvandas som ravara i krackeranlaggningen tillsammans med de ravarorna som
anvands idag. Krackeranlaggningens produkter anvands sedan i sin tur som ravara for dvriga
kemiféretag i Stenungsund. Fossil ravara kommer darmed kunna ersattas med atervunnen.

Uiy

[T ——— Polyetenanlggning -

Figur 2 Fran plastavfall till nya produkter.

2.5 Kemisk atervinning kan klassas som materialatervinning
Kemisk atervinning av plast majliggor en 6kad cirkular plasthantering, att avfallet materialatervinns och
darmed hamnar hogre upp i avfallshierarkin. En storre del av plastavfallet i Sverige skulle ga fran
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energiatervinning till materialatervinning. Baserat pa EU:s avfallsdirektiv (artikel 3 nr. 17) kan
pyrolysoljan som framstalls vid kemisk atervinning klassas som materialatervinning:

"Varje form av atervinningsforfarande genom vilket avfallsmaterial upparbetas till produkter,
material eller amnen, antingen for det ursprungliga &ndamalet eller for andra andamal; det
omfattar upparbetning av organiskt material men inte energiatervinning och upparbetning till
material som ska anvandas som brénsle eller fylimaterial”.

Den pyrolysolja som produceras fran den kemiska atervinningen kommer félja produkt- och
kemikaliereglerna (t.ex. REACH-férordningen), eftersom material som avsiktligt framstélls i en
produktionsprocess inte ar avfall utan en produkt. Det ar verksamhetsutévaren som ska bedéma om
ett avfall efter en atervinningsprocess upphor att vara ett avfall och istallet hanteras som produkt. | 15
kap. 9a § miljdbalken finns "End of Waste”-kriterier for nar avfall upphor att vara avfall. Avfall som har
genomgatt ett atervinningsforfarande upphér att vara avfall om:

a) amnet eller foremalet ska anvandas for ett visst andamal,

b) det finns en marknad for eller efterfragan pa sadana amnen eller foremal,

c) amnet eller foremalet uppfyller tillampliga krav i lag och annan forfattning, och

d) anvandningen av amnet eller foremalet inte leder till allmént negativa foljder for
manniskors hélsa eller miljon.

Enligt Borealis uppfyller den renade pyrolysoljan kriterierna for "End of Waste” och kan hanteras som
en produkt och det regelverk som fdljer darav.

2.6 Livscykelanalys for kemisk atervinning i Sverige

Genom en 6kad materialatervinning av plast minskar férbranningen av plast, vilket reducerar
koldioxidutslappen fran forbranningen av plasten i avfallsférbranningsanlaggningarna. Dessutom
minskas behovet av jungfrulig ravara till krackerprocessen. Kemisk atervinning av plast har
identifierats som en mgjlighet for att I6sa flera av de miljoproblem som ar férknippade med dagens
plastanvandning.

En livscykelanalys har genomforts av en extern part, IFEU (Institut fir energie- und umweltforschung,
Heidelberg). Institutet studerade hur utslappen av koldioxid d&ndras om plastavfall anvands som ravara
i kemisk atervinning istallet for att eldas upp i varmeverken dar energin tas till vara och nyttjas for el
och uppvarmning. | studien ersattes plastavfallet i varmeverken med andra energislag och av el fran
elnatet. | scenario 1 ersattes varmen som skapades av att elda plastavfall med el fran elnatet och
fjarrvarme fran naturgas. For varje ton plast som gick till kemisk atervinning minskades
koldioxidutslappen med 0,5 ton framst beroende pa laga koldioxidutslapp fran det svenska elnatet. |
scenario 2 ersattes plastavfallet i virmeverken med biomassa. For varje ton plast som gick till kemisk
atervinning minskades koldioxidutslappen med 2,7 ton. Slutsatser var att kemisk atervinning i Sverige
kan spara:
— 0.5ton av COz eq.! per 1ton av plastavfall som gar till kemisk atervinning om
energin fran forbranningsanlaggningarna ersatts av el fran elnatet och fijarrvarme fran
naturgas.

— Upptill 2.7 ton COzeq.! per 1 ton plastavfall som gar till kemisk atervinning om
biomassa ersétter plastavfallet i forbranningsanlaggningarna.

1 Koldioxidekvivalent
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2.7 Brett stod for kemisk atervinning i Sverige

| regeringens klimatplan 2020 ingick att utreda mdjligheterna for att bidra till att etablera kemisk
atervinning av plast i Sverige och en utredning pagar av Naturvardsverket. | februari 2021 mottog
Borealis stod (18 MSEK) via Industriklivet. Aven VG-regionen stddjer att en anlaggning for kemisk
atervinning ska realiseras genom de studier som genomférs inom Vinnvéaxt som drivs av Vastsvenska
Kemi- och materialklustret.
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3 BEFINTLIG VERKSAMHET

3.1 Nuvarande verksamhet

| krackeranlaggningen produceras tva huvudprodukter, eten och propen, som i huvudsak levereras till
lokala kunder, varav Borealis polyetenanlaggning &r den stdrsta mottagaren av eten. Krackerns
kunder tillverkar olika produkter enligt figur 3 nedan.
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Figur 3 Krackeranlaggningens produkter levereras till kunderna i Stenungsund som bl.a. tillverkar
olika specialkemikalier enligt ovan. Borealis polyetenanléggning tillverkar polyeten for kabel-
och rérindustrin.

| krackeranlaggningen upphettas rdvara som utgors av nafta, etan, propan eller butan i krackerugnar
och processas vidare i de olika separationssteg som foljer efter anlaggningens nio ugnar. En av
ugnarna ar tagen ur drift och genomgar renovering. Tva av de aldre ugnarna, som inte renoveras,
kommer att tas ur drift senast 31 december 2023. Anlaggningen nedstréms krackugnarna har till
uppgift att separera de olika komponenter som bildas vid krackningen. Detta sker i huvudsak genom
steg som destillation, kylning, komprimering samt omvandling av vissa féroreningar i reaktorsteg. En
del av buten/butadien-strommen vidareféradlas till ETBE (ethyl-tert butyl ether) i en separat
anlaggningsdel.

Ravaran lagras i bergrum och tankar fére anvandning. Import av rvara respektive export av produkter
sker i huvudsak med fartyg via den egna hamnen Havden, Vattenfalls hamn och Petroport.
Produkterna levereras i rorledningar till lokala kunder eller lagras i tankar. Gaser lagras i trycktankar
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eller bergrum i kyld, kondenserad form. Ovriga produkter lagras, beroende pa angtrycket, i tankar med
flytande eller fasta tak.

Anlaggningen har idag kapacitet och tillstand till att omsétta 1,7 miljoner ton ravara per ar.
Krackerprocessen drivs i kontinuerlig drift och stoppas endast for planerat underhall vart sjatte ar pa
grund av foreskriven besiktning, rengoring, reparation och ombyggnader.

I Viate

I Branngas
N Eten
Anga Propen
A

SCN
prge & |
Brannolja
0 9 CBFS
Branngas sl 4

H,O

Figur 4 Schematisk beskrivning av krackeranlaggningens process.

Hela processen hanteras i slutna system, som rérledningar och behallare. En viktig del av
anlaggningens sakerhetssystem &r fackelsystemet, som via tva facklor avleder och pa ett sékert satt
forbranner kolvaten orsakat av driftstorningar, sékerhetsventiler, tdmning av system m.m.
Anlaggningen kyls i huvudsak med saltvatten i ett direkt kylsystem med hjalp av ett hundratal
varmevaxlare.

| krackeranlaggningens reningsanlaggning for processvatten och for industriellt dagvatten renas allt
vatten frén anlaggningen, forutom regnvatten fran vagar och parkeringsytor vid kontoret.
Avloppsvattnet utgor i huvudsak tre delstrommar, processvatten, industriellt dagvatten, samt kylvatten.

Processvattnet innehaller l6sta kolvaten och fenol och kommer framst fran strippern dar lattare
kolvaten och oljerester avdrivs fran "morsans” (D-1681) vatten och fran luttornets tvattvatten innan det
leds till den biologiska vattenreningen (BET). Bakterierna i behandlingsbasséngerna behdver rétt pH,
vilket normalt justeras av Wet-Air Oxidation (WAO) anlaggningen, for att trivas samt dven kvave och
fosfor vilket tillférs m.h.a. en néarsaltslosning. Processvattnet renas i BET, dar fenol bryts ner.

Det industriella avloppsvattnet samlas upp via ett avloppsnét fran hardgjorda processytor. Eventuell
olja avskiljs i en oljeavskiljare (API-anlaggningen) varpa vattnet tillsammans med processvattnet
filtreras i s.k. tremediafilter. Via en utjamningsdamm pumpas sedan dessa avloppsstrommar ut till
utloppsledningen.

Vattenreningen for industriavioppsvattnet kommer ersattas av den nya vattenreningen som byggs for
narvarande och ska tas i drift innan utgdngen av 2022.

Saltvattnet som anvénds for kylning av processen pumpas sedan tillbaka till havet. Kylvattnet delas in i
fyra kategorier baserat pa den behandling det genomgar innan det ater slapps ut. Kategori 1 och 4 kan
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endast kontamineras av gas vid lackage och passerar darfor var sin avgasningsbehéllare fore
utloppet. Har finns gasdetektorer, som indikerar eventuellt lackage av kolvaten. Kylvatten av kategori 2
och 3 kan kontamineras av flytande kolvaten eller olja vid ett lackage och passerar darfor en
oljeavskiljare i reningsanlaggningen. Kylvattnet leds ut tillsammans med de ovan ndmnda
avloppsstrémmarna till Askerdéfjorden.

Nedan visas schematiska bilder 6ver krackerns vattenreningsanlaggning med API-anlaggningen och
den biologiska reningen, BET. Eventuell olja som kommer till de olika kanalerna i API-anlaggningen
skimmas av och samlas upp i oljiesumpen, darifrdn pumpas den till slopoljesystemet. Vatten fran den
biologiska reningen (BET) samt processvatten passerar filter som fangar upp foéroreningar, dessa filter
backspolas med jamna mellanrum till backspolningskanalen. | sparrdammen sker ytterligare biologisk
nedbrytning
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Behandlingsbassangerna innehaller aktivt slam bestaende av bakterier som bryter ner fenoler.
Omrérare syresatter vattnet samt hiller siammet fiytande , detta r viktigt da den biologiska
processen ar mycket syrekravande.

Figur 5 APIl-anlaggningen for rening av kylvatten och oljehaltigt vatten fran anlaggningen samt
nederst BET-anlaggningen for rening av processvatten.

3.2 Gallande miljotillstand

Verksamheten vid krackeranlaggningen regleras enligt gallande miljétillstdnd som meddelades genom
deldom i mal nr M 4188-12 av mark- och miljodomstolen vid Vanersborgs tingsratt 2014-02-17.
Deldomen reglerar hela verksamheten vid krackeranldggningen, inklusive hamnverksamheten i
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Havden och ETBE-anlaggningen. Tillstdndet omfattar en hdgsta arlig ravaruférbrukning om 1,7
miljoner ton nafta, etan, propan och butan eller andra liknande ravaror samt 250 fartygsanlop i
hamnen Havden. | meddelat tillstand foreskrevs ett antal uppskjutna fragor som skulle utredas under
olika provotider. Som en f6ljd harav har, efter meddelat tillstand, meddelats fyra ytterligare deldomar
efter genomférande av ett antal provotider.

e 2016-01-20: géllande &ndring av genomférande av villkor kopplat till kontinuerlig métning och
installation av matutrustning,

e 2016-12-01: géllande forlangning av U1 (ugnsrenovering), U2 (fackling), U7 (utslapp till
vatten) och U9 (buller). Utredning U8 avslutades.

e 2019-01-30: gallande forlangning och avslutande av del av prévotiderna U2 (fackling vid
naftalossning) och U7 (ombyggnad av bergrum UC-902), samt

e 2021-09-13: gallande U2 (fackling vid normal drift), U3 (tekniska mojligheter att byta till 1ag
bullrande fackeltopp pa den stora facklan samt att minimera tillfallen med och omfattning av
sotande fackling) och U9 (buller vid normal drift) som avslutades av domstolen. Deldomen
medfor att nya villkor for buller och branngasfackling har inforts.

Kvarstaende utredningsuppdrag ar U1 rérande ugnsrenovering och U7 rérande uppférande av en ny
vattenrening, inklusive U5 (minimera lukt frén vattenreningen). Ugnsrenoveringen ska vara klar 31
december 2023 nar A- och F-ugnen ska tas ur drift och slutliga villkor pa utslapp av kvavoxider ska
foreslas till mark- och miljsdomstolen. Vattenreningen ska vara fardigstalld senast den 31 december
2022 nar slutliga villkor for olja ska redovisas till mark- och miljdgdomstolen.

3.3 Planerad verksamhet

Borealis avser att bygga en anlaggning for kemisk atervinning av plastavfall vid krackeranlaggningen,
innebarande omvandling av plastavfall till pyrolysolja som sedan anvands som ravara i
krackeranlaggningen. Ansdkan omfattar kemisk atervinning for produktion av 100 000 ton renad
pyrolysolja per ar. Den renade pyrolysoljan som produceras kommer att harréra fran plastavfall som
atervinns till pyrolysolja i en processenhet och som sedan genomgar rening i reningssteget samt fran
externt producerad pyrolysolja som genomgar rening i reningssteget i anlaggningen.

Den nya anlaggningen kommer omfatta en importcentral for pyrolysolja, en pyrolysenhet och en
reningsenhet. | pyrolysenheten omvandlas plastavfallet till en pyrolysolja och i reningsenheten renas
pyrolysoljan innan den kan anvandas som ravara i krackeranlaggningen. Den renade pyrolysoljan
kommer kunna anvandas i krackeranlaggningen pa samma satt som nuvarande ravara.

Den atervunna pyrolysoljan kommer besta av bade den egenproducerade pyrolysoljan och den
inképta pyrolysoljan och bada genomgar reningssteget och benamns darefter renad pyrolysolja. Med
renad pyrolysolja och atervunnen pyrolysolja, avses sdledes tva olika produkter. Den renade
pyrolysoljan ar slutprodukten efter rening i reningssteget. Den omfattar bade atervunnen pyrolysolja
och externt producerad pyrolysolja. Bade den egenproducerade och den externt producerade
pyrolysoljan maste allts& processas i reningssteget i atervinningsanlaggningen innan den renade
pyrolysoljan kan skickas till krackeranlaggningen som ravara.

Nafta ingar redan som en av ravarorna till krackeranlaggningen, varfér aven renad pyrolysolja kan
ingd och omfattas av nuvarande miljotillstdnd som medger att olika typer av ravara tas in, sdsom
nafta, etan, propan, butan eller liknande ravaror.
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Borealis avser att ansoka om andringstillstand for uppférandet av anlaggningen for kemisk atervinning
av plastavfall. Den befintliga krackeranlaggningen kommer inte att &ndras pa ett betydande sétt med
den tilkommande anlaggningen for kemisk atervinning och verksamheten vid krackeranlaggningen
kan saledes hanteras inom nuvarande tillstand. Anlaggningen kommer att uppféras pa en fastighet i
anslutning till krackeranlaggningen och integreras med befintlig krackeranléaggning med rérledningar
for vatten, anga och leverans av produkten.

Borealis beddmer att den tillkommande anlaggningen medfor férandrade miljokonsekvenser avseende
utslapp till luft och vatten fran anlaggningen samt 6kad forbrukning av ravatten. Det medfor ockséa
nagot tkade transporter.

De villkor som bedéms berdras av den tillkommande anlédggningen ar endast villkor rérande utslapp till
luft av VOC, kvaveoxider och utslapp till vatten av olja. Det bedéms inte finnas nagot behov av andring
av villkoren, men det kommer att utredas narmare och redovisas i ansokan.

Pyrolysolja som produceras i den kemiska atervinningen kommer att inga i krackeranlaggningens
totala ravaruintag pa maximalt 1,7 miljoner ton per ar enligt nuvarande miljétillstand. Nuvarande
tillstdnd medger att olika typer av ravara tas in, sdsom nafta, etan, propan, butan eller liknande
ravaror. Den renade pyrolysoljan bedéms vara tillaten enligt nuvarande tillstand, da den ar likvardig
med nuvarande ravara nafta. Andringstillstandet ska medge att &ven atervunnen pyrolysolja ingar i
tillstandet. Nagot behov av utdkat ravaruintag ar inte nodvandigt.

TillstAndsansokan ar planerad att lamnas till mark- och miljodomstolen under hésten 2022.

3.4 Bygglov

Uppférandet av ny utrustning och tillhérande byggnader kommer kréva bygglov. Bygglovshandlingar
kommer att [Amnas in till Stenungsunds kommun i god tid infor uppférandet av anlaggningen. Det finns
ingenting som indikerar att bygglov inte skulle meddelas. Fastigheten som anlaggningen avses
uppféras pa en fastighet som omfattas av en detaljplan (stadsplan) for industri. Fastigheten ligger
aven inom omradet som &r klassat som riksintresset for industri.
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4 LOKALISERING AV ANLAGGNING FOR KEMISK ATERVINNING

4.1 Lokalisering av nuvarande krackeranlaggning

Krackeranlaggningen ligger inom ett industriomrade som exploaterades i borjan av 1960-talet. Flera
processindustrier etablerades i omradet och ar verksamma &an idag. Darutéver har det tillkommit
ytterligare industriféretag efter det. Flera av de nuvarande verksamheterna ar integrerade med ravaru-
och produktstrémmar, samt samverkan i hamnar m.m. Oljekraftverket som ags av Vattenfall och
Vattenfallshamn fanns redan i omradet nar 6vriga processkemiféretag lokaliserades till Stenungsund.
Flera stora bergrum som anvants som beredskapslager fanns ocksa sedan tidigare. Innan
industriomradet exploaterades bestod omradet av jordbruk och strandangar.

Krackeranlaggningen ligger inom detaljplaneomradet bendmnt "Havdens industriomrade” pa
fastigheten Stenung 17:6, se figur 6 nedan, norr om Stenungsunds tétort. | kommunens 6versiktsplan
OP2020 ar omradet markerat for industri och dessutom klassat som riksintresse for industriell
verksamhet. Kommunen har arbetat med granslinjer mot bostader sdderut fran industrin for att
minimera risker och buller fér allménheten.

Krackeranlaggningen gransar i séder och sydvast mot Inovyns anlaggning samt ett
smaindustriomrade. Mot vaster gransar anlaggningen mot Askerofjorden och norrut mot mark
tillhorande Vattenfall, Nouryon samt mot AGA:s anlaggning. Osterut gar Uddevallavagen och
Bohusbanan och bortom Bohusbanan mot nordost ligger Primagaz gasolanlaggning. Oster om
Bohusbanan, finns tva markomraden som &gs av Borealis och som for narvarande arrenderas ut. Det
ar markomradet inringat i blatt som ar planerad att tas i ansprak fér den nya anlaggningen, se figur 6. |
samma figur &r aven den tidigare tilltdnkta placering markerat i lila. | kapitel 4.3 forklaras varfor den
forsta tilltankta placering, pa fastigheten Stenung 4:177(2), inte langre ar aktuell.

4.2 Lokalisering av ny anlaggning for kemisk atervinning

De nya processenheterna for kemisk atervinning ar planerade att uppforas pa fastigheten Stenung
4:177(1) markerat i blatt i figur 6 nedan. Fastigheten &ar belagen 6ster om krackeranlaggningen och
norr om polyetenanlaggningen. Den ags av Borealis AB och omfattas av en detaljplan (stadsplan) for
industri. Aven denna fastighet ligger inom omradet som &r klassat som riksintresse for industri.

Norr om aktuell fastighet ligger Vattenfalls anlaggning. Stder om aterfinns Stripplekarrsvagen och
Borealis polyetenanlaggning. Vaster om aterfinns Branningen, industrins gemensamma
branddvningsplats, processutrustning kopplat till Borealis bergrum UC-904. Oster om fastigheten
ligger NCC'’s bergskrossanlaggning och Thomas Betong, bortom dessa tva verksamheter ligger aven
en bostad ca 450 m bort. S6der om aktuell fastighet pa ett avstand av cirka 1 km ligger ett
bostadsomréade.
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Figur 6 Krackeranlaggningen och omrade for kemisk atervinning inringat med blétt.

4.3 Lokaliseringsalternativ

Nagra olika mdéjliga lokaliseringar har utretts for placering av anlaggningen for kemisk atervinning.
Flera av platserna har varit inom befintlig krackeranlaggning, men &ven andra platser i direkt
anslutning till krackeranlaggningen har studerats, se figur 6 ovan och 7 nedan.

Syftet med anlaggningen ar att forse krackeranlaggningen med révara via rorledningar och darfér har
alla lokaliseringsalternativ varit inom krackerns naromrade. En lokalisering pa en helt annan plats
bedoms inte lamplig eftersom det skulle ge upphov till onédiga transporter av ravaran. En lokalisering
vid befintlig krackeranlaggning bedoms vara det basta alternativet. Det ar ett omrade som &r avsett for
storindustri och anlaggningen blir en del av det befintliga kemiklustret i Stenungsund.

Av sdkerhetsskal har det visat sig inte vara majligt att placera den nya anlaggningen, och inte heller
delar av den nya anlaggningen, inom befintlig krackeranlaggning. Det beror pa kraven pa avstand mot
befintlig utrustning ur processékerhetshansyn. Det finns saledes inte utrymme foér ny processutrustning
med hansyn till de sdkerhetsavstand som kravs till redan existerande utrustning. Omraden séder om
anlaggningen beddms ocksa olampliga da risknivdn mot 6vriga verksamheter séder om
krackeranlaggningen tkar. Detta kan inte accepteras, enligt tidigare genomférda sakerhetsstudier
(QRA-studie). | tillagg ar aven samtliga omraden i figur 7 for sma, for tilltankt process.
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Figur 7 Omréaden som studerats som méjliga platser for den nya anlaggningen for kemisk
atervinning.

Fastigheten Stenung 4:177(2), markerat i lila i figur 6 ovan, bedémdes forst som det lampligaste
omradet for den nya anlaggningen for kemisk atervinning. Har ar avstanden till andra verksamheter
tillrackligt stora s& den nya anlaggningen inte paverkar riskbilden negativt, varken for befintliga
verksamheter eller bostader. Samtidigt ligger fastigheten sé nara krackeranlaggningen att det
mojliggor anslutning av vatten och avlopp, samt leverans av den renade pyrolysoljan via rérledning till
krackeranlaggningen. Borealis har en rorgata med rorledningar som passerar fastigheten dar nya
ledningar kan anslutas. Fastigheten &gs av Borealis och har en stadsplan som medger verksamhet for
storindustri.

Efter forsta samradsmotet med myndigheter den 7 april 2022 framkom det att Borealis bor undersoka
utifall det finns ytterligare alternativ till lokalisering. Fastigheten Stenung 4:177(1) som forst ansags
ligga for langt bort beddmdes senare vara en lampligare lokalisering eftersom det finns mojlighet for
framtida expansion samt en detaljplan mer anpassad for planerad verksamhet, se figur 8 nedan. Enligt
detaljplanen sa ar hela omradet klassat som Js-omrade, vilket &r ett omrade for storindustriandamal.
Pa sa satt s& kan hela ytan nyttjas och placeringen av de olika processenheterna behéver inte
anpassas efter olika koder som aterfinns for Stenung 4:177(2). Dessutom majliggér den nya
lokaliseringen integrering med bade polyeten- samt krackeranlaggningen.

Anledningen till att Stenung 4:177(1) inte var aktuell fran bérjan var att reningssteget inte var
inkluderat initialt. Utan det blir produkten trégflytande och darfér behévde transporten via rérledning till
krackern vara kortast maojligast.
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Figur 8 Stadsplan for Stenungs 4:177(1).

4.4 Information om intilliggande verksamheter, bostader och platser for allmanheten

Pa nedanstaende kartunderlag (figur A till E) redovisas aktuell lokalisering i forhallande till omgivande
verksamheter, vagar, bostader, natur, kulter och annat dit allmanheten har tillgdng. Redovisningen
delas upp i fem olika figurer. | figur A nedan redovisas anlaggningen i morkgratt tilsammans med
narliggande industriféretag. Aven sakerhetszonen mot bostader ar inritad med réd linje, samt
bullergrans for 45 dBA med bla linje. | figur B visas narmaste bostad (ca 450 m) och bostadsomrade
(ca 750 m). | figur C visas verksamheter dir allmanheten har tillgAng exempelvis skolor, férskolor,
vardinrattningar och butiker. Avstandet till narmaste skola ar ca 1 km. | figur D visas naturklassade
omraden och vatten. | figur E redovisas vagar och jarnvag.
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5 TEKNISK BESKRIVNING

5.1 Overgripande beskrivning av processenheter

Den nya anlaggningen kommer utgdras av en importenhet for pyrolysolja, en processenhet for
omvandling av plastavfall till pyrolysolja och ett reningssteg innan pyrolysoljan kan tas in som ravara i
en krackerugn genom vilken bade den producerade och importerade pyrolysoljan kommer att passera
igenom. Vid den planerade uppstarten 2025 kommer reningssteget initialt ha en kapacitet pa 50 000
per &r och pyrolysenheten en kapacitet pa ca 25 000 per ar. Vid en utbyggnad med tva enheter for
reningssteget uppnas en total produktionskapacitet av 100 000 ton &tervunnen ravara till krackern per
ar. Med ytterligare en pyrolysenhet med en kapacitet p& 50 000 ton per &r kommer den totala
produktionen av atervunnen ravara vara 100 000 ton per ar. Trots att pyrolystekniken har en htg TRL
(technology readiness level) inom kemisk atervinning, ar det ny obeprovad teknik i stor skala. Darfor
behover kunskapen byggas upp och efter det kan kapaciteten pa pyrolysenheten tkas.
Andringstillstdndsansékan kommer omfatta alla delsteg med en initial kapacitet pa4 50 000 ton per ar
och mer full kapacitet pa 100 000 ton per ar.

Plastavfallet som importeras har forst sorterats och renats hos vara samarbetspartners, for att moéta
specifikationen for pyrolysteknologin. For att kunna nyttja reningsstegets hela kapacitet kommer aven
pyrolysolja producerad av andra producenter importeras och renas i reningssteget. Reningen ar ett
kritiskt steg som ska sakerstélla att alla eventuella féroreningar som kan orsaka skada pa
processutrustning nedstroms tas bort.

Mottagning Ravara till

Omvandling

och lagring av

: : Reni t
avfall till pyrolysolja eningsstey

befintliga
krackerugnar

Figur 9 De olika processtegen vid kemisk atervinning.

Mottagning och viss lagring av bade pyrolysoljan och plastavfallet kommer ske vid anlaggningen.
Plasten kommer att transporteras till Borealis och lossas inne p& omradet Js (i figur 8) till silos for
lagring. Inom omradet kommer dven de tva processenheterna, bestaende av en pyrolys- och en
reningsanlaggning, vara belagna. | dagslaget pagar utredningar for att optimera floden inom
anlaggningen.

Inom anlaggningen kommer agglomeraten av plast transporteras fran silos till pyrolysenheten. |
pyrolysprocessen hettas materialet bestdende av organiska molekyler upp i en syrefri miljo till Gver
400 grader och som da bryts ned till mindre bestandsdelar. De organiska molekylerna omvandlas till
gas, pyrolysolja och en restprodukt. Férhallandet mellan de tre produkterna varierar beroende pa
vilken sammanséttning som plastavfallet har och pa hur processen anpassats. Desto hogre polyolefin-
innehall som finns i plastavfallet, desto hogre utbyte av pyrolysolja och mindre restprodukter
uppkommer. Inom kemisk atervinning namns ofta polyolefininnehall som en viktig faktor.
Polyolefininnehallet &r sammanséttningen av polyeten, polypropen och polystyren. Det &r rena
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polyolefiner som inte innehaller ngot annat &n rena kolvate-bindningar. Borealis kommer dock inte
anvanda plastavfall som har sa hogt polyolefininnehall att lampar sig for mekanisk atervinning.

Biprodukterna som bildas som gas och en tung restprodukt, kommer studera mer i detalj for att hitta
det optimala anvéandningsomradet.

5.2 Lossningsstation for import av plastavfall

Plastavfallet kommer troligen till stérsta delen levereras till anlaggningen i form av agglomerater eller
flakes som har sorterats och renats hos samarbetspartners. | dagslaget samarbetar Borealis med
Fortum, Stena och SPA (Svensk Plastatervinning). De hanterar plastavfall fr&n bade industri och
hushall. Avfallet ska levereras till den nya anlaggningen via lastbil, som sedan lossas via slutna
ledningar till silos. Plastavfallet fran dessa lagringssilos mals ner och gar via transportband vidare till
pyrolysdelen for att omvandlas till pyrolysolja. Uppskattningsvis behovs en yta pa ca 500 m2 for
siloparken. Lamplig storleken pa silos utreds for narvarande och kommer att presenteras i ansokan.

Storage area

N

)
Unloading area

Omvandling
Scale till pyrolysolja

., IW;'
shredder

Figur 10 Plastavfallet ska importeras via lastbil och ledningssystem till lagringssilos.

5.3 Lossningsstation for import av pyrolysolja

For att nyttja reningsstegets fulla kapacitet kommer aven import av pyrolysolja importeras och renas i
reningssteget i den kemiska atervinningsanlaggningen. Reningsanlaggningen kommer inledningsvis
ha en kapacitet att hantera 50 000 pyrolysolja per ar, dar bade externt producerad pyrolysolja och
egenproducerad pyrolysolja kommer att renas.

Importerad pyrolysolja kommer kunna komma fran flera olika kallor, troligen fem till sex olika
leverantGrer. Leverantoérerna av pyrolysolja & smé och finns éver hela Europa, exempelvis Belgien,
Norge, Sverige, Storbritannien och Estland.

Pyrolysoljan kommer att transporteras till Stenungsund med lastbil i s.k. ISO-tank container. Borealis
har erfarenhet av denna typ av transporter fran Belgien (Renasci) till Borealis anlaggningar i Porvoo,
Finland. | vissa fall kan varmning kravas for att undvika att oljan stelnar. | figur 11 visas hur lastbilar
med ISO-tank container kommer lossa pyrolysoljan till tankar som sedan pumpas till reningsenheten.
Tankstorleken kommer att bekraftas pdgdende utredning, men uppskattas idag till ca 700 m3 per tank.
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Unloading
area

ISO tank container

Reningssteg

fence

Figur 11  Pyrolysoljan ska importeras i ISO-tankar med lastbilar och lossas till 3 tankar.

Importterminalen kommer i genomsnitt hantera sex ISO-tank containrar per dag. For att kunna hantera
planerade och oplanerade héndelser planeras lagringsutrymmet utgoras av tre tankar.
Lagringstankarna kommer vara utrustades med en cirkulationsledning for att séakerstélla goda
blandningsmdgjligheter mellan olika leveranser. Lagringstankarna kommer ha sprinklersystem for att
skydda dem vid en eventuell brand. Ytterligare detaljer kring utformningen av dessa lagringstankar
kommer faststéllas under och redovisas i anstkan. Lossningsstationen kommer att anvandas alla
dagar hela aret runt.

Den nya utrustning som kravs ar en lossningsstation med tva lastarmar som mojliggor lossning av tva
ISO containrar till tankarna samtidigt. Ett serviceutrymme for chaufférerna ar planerat i anslutning till
kontrollrummet.

Bade lagringstankar och lossningsstationen ska ha anslutning till kvavgas och fackelsystemet. Ytorna
kommer vara asfalterade och avrinning fran dessa kommer vara anslutna till oljeavskiljare. Ytan som
kravs for denna del av anlaggningen ar uppskattningsvis totalt ca 2600 m?, fordelat p& ca 1000 m? for
lossning av bilarna, ca 1500 m? for de tre tankarna och 100 m? fér serviceutrymme for chaufférerna.

5.4 Pyrolysenhet

| pyrolysenheten atervinns kolvatena i plasten med termisk krackning utan nagon katalysator. En
enhet kommer besta av tva extrudrar, nagra pumpar, varmevaxlare, reaktor, behallare och torn.
Extrudern kommer att hetta upp plastavfallet till ver 200 grader, sa att det smalter till en flytande
massa, som sen fortsatter varmas upp i pyrolysugnen. | pyrolysugnen hettas massan upp till 6ver 400
grader. Utifrdn den fas 3 strémmar, en pyrolysolja, en tyngre olja och en lattare gas. En anlaggning
kommer vara designad for att processa ca 25 000 ton pyrolysolja per ar av plastavfall. Planen ar att
pa sikt ha tva enheter for att omvandla plast till pyrolysolja. Narmare detaljer om processen kommer
att presenteras i ansokan.

5.5 Reningssteget

| reningssteget kommer pyrolysoljan renas fran orenheter med hjalp av vatgas och katalysatorer.
Narmare detaljer angdende utformning och fléden utreds for narvarande och kommer att presenteras
narmare i ansokan. Nagra olika katalysatorer kommer krévas i processen for att ta bort metaller och
foéroreningar som svavel, kvave, syre och klor. Mer detaljer kring katalysatorer, tryck, temperatur och
eventuella restprodukter kommer att presenteras i ansokan. Efter rening gar den renade pyrolysoljan
in som atervunnen ravara till befintliga krackerugnar tillsammans med fossil ravara. Strommen
kommer att g& via en ledning som kopplar samman atervinningsanlaggningen och krackern. Den
renade pyrolysoljan far en helt likvardig ravaruspecifikation som nafta och LPG.
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5.6 Behov av vatten, &nga m.m.

Forbrukningen av vatten (ra-, kyl-, matar- och brandvatten), fackelsystem, naturgas/branngas, kvave,
anga har uppskattats och ar prelimara. De kommer faststallas néar slutligt val av processutrustning
gjorts och presenteras i ansdkan

Ravatten kommer fran sjon Hallungen till Vattenfalls ravatten-reservoar pa 5000 ms3.
Ravattenledningen fran sjon ar en ringmatning, vilket mojliggor underhall pa ledningen utan att
vattenforsorjningen uteblir. Borealis har en vattendom som medger ett arligt uttag om 3,4 Mm3,
Ravattenforbrukningen har uppgatt till ca 3,4 Mm? arligen de senaste aren. Krackeranlaggningen
forbrukar ca 2,3 Mm? och polyetenanlaggningen ca 1,1 Mm?. | tillagg till detta koper Borealis extra
ravatten och matarvatten fran Vattenfall.

Konsumtionen av ravatten for den tillkommande anlaggningen for kemisk atervinning kommer vara
forbrukning av vatten for behoven av brandvatten, kylvatten och anga. Ravattenférbrukningen for
kemiska atervinningsanlaggningen har under normala férhallanden uppskattats till 10 ton/h (ca 0,08
Mm?) initialt och det dubbla nar anlaggningen ar fullt utbyggd. Hopkoppling med befintligt
ledningssystem for ravatten kommer att goras.

Kylning med ett kyltorn &r den basta I6sningen da kemisk atervinning placeras utanfor
krackeranlaggningen for att minimera ravattenférbrukningen. Kylvattenbehovet har uppskattats till 129
ton per timme initialt och det dubbla efter fullt utbyggd anlaggning. Kyltornet majliggor en cirkulation av
kylvattnet, detta gor att det kontinuerliga uttaget minskar markant och uppskattas till 4 ton per timme.
Kyltorn kraver kemikalier, cirkulationspumpar, ledning for tillforsel av make-up vatten/ravatten och
supportsystem. Processen och nyttjande av kemikalier kommer att redovisas narmare i ansékan.

Behovet av matarvatten for reningsenheten &r inte faststéllt &n, eftersom informationen inte ar
tillgénglig. En 1ag forbrukning &r dock férvantad. 1 intilliggande ledningsgata finns en 6 tum
matarvattenledning som anlaggningen kan anslutas till.

Vid en brandhandelse kravs ett tkat ravattenuttag pa uppskattningsvis 650 ton per timme. Detta for att
forse brandpumpar och sprinkling for tankar pa kemiska atervinningsanlaggningen. Vid brandsakrade
tankar minskar brandvattenbehovet markant, s& uppskattade mangden pa 650 ton per timmekan
komma minska efter genomférd utredning. Brandpumparna ar designade for det brandscenario som
kraver hogst kapacitet, vilket ar importen av pyrolysolja. Anslutning av brandvatten till anlaggningen
bor ske fran ravattenledningen fran Vattenfall.

Avloppsvatten kommer utgdras av industriellt avloppsvatten och processavloppsvatten. Industriellt
avloppsvatten ar det vatten som rinner av hardgjorda ytor pd omradet med processutrustning.
Industriellt avloppsvatten kan vara fororenat av spill med oljor eller andra tillsatskemikalier.
Processavloppsvatten ar sddant vatten som varit inne i processen och kan ha kommit i kontakt med
kolvaten. Dagvatten uppkommer vid regn pa hardgjorda ytor dar det inte finns processutrustning
exempelvis runt kontrollrum, pa vagar och parkeringsytor.

Det industriella avloppsvattnet kommer fran pyrolysenheten och kommer att separeras fran évrigt
dagvatten och ledas till en avskiljningstank. Vid full utbyggnad bedéms det uppkomma ca 2,44 ton per
timme eller totalt ca 20 000 m3 extra industriavloppsvatten pa arsbasis. Fran tanken kommer vattnet
ledas till den nya vattenreningsanlaggningen pa krackeranlaggningen via ledning. Efter reningsstegen
nar vattnet ponden och darifran pumpas det till havet tillsammans med renat processvatten
(nuvarande utslappspunkt). Den nya reningsanlaggningen for industriellt avioppsvatten berdknas vara
Klar i slutet av 2022 och kapaciteten pa den nya vattenreningen ar tillracklig.

For att hantera kraftiga regn och slackvatten vid en brand ska troligen en 6ppen reservoar uppforas pa
den nya anlaggningen. Storleken pa reservoaren kommer att presenteras i ansokan.
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Processvatten fran pyrolysenheten och reningssteget kommer vid full utbyggnad vara ca 16,7 ton per
timme. Processavloppsvattnet kommer att ledas till krackeranlaggningens befintliga
vattenreningsanlaggning for processavioppsvatten. Processavioppsvattnet kommer forst passera en
stripperanlaggning, for att aviagsna latta kolvaten och aromater, innan det behandlas i befintlig
biologisk rening (BET). Vattnet leds till havet via ponden.

Dagvatten fran parkeringsytor kommer att ledas till en damm och sedan ut till anslutande
dagvattendiken. Avloppsvatten fran byggnader kommer att ledas till det kommunala avloppssystemet
for rening.

Fackelsystemet ar en sékerhetskritisk del och utrustning, sékerhetsventiler och dess design kommer
att beskrivas narmare i ansdkan. Fackelsystemets totala kapacitet & bedémd till ca 100 ton per
timme. Facklan kommer att vara en inbyggd, markfackla for att minimera stérning och
omgivningspaverkan. Fackling kommer endast ske vid planerade start och stopp av anlaggningen eller
nar sakerhetssystemet maste aktiveras vid en driftstorning.

Naturgas kan behdévas vid start upp av pyrolysenheterna och i reningssteget kommer det vara ett
behov av véatgas. Behovet av naturgas och vatgas kommer faststallas i arbetet med ansdkan.

Forbrukningen av vatten (r&-, kyl-, matar- och brandvatten), fackelsystem, naturgas/branngas, kvave,
anga har uppskattats och ar prelimara. De kommer faststallas nar slutligt val av processutrustning
gjorts och presenteras i anstkan

25

Sensitivity: External



€/8€92LLTYMS

2022-08-26

6 BOSTADER, NATUR-, KULTUR- OCH FRILUFTSVARDEN

6.1 Mark- och vattenanvandning enligt OP2020

Stenungsunds kommuns 6versiktsplan OP2020 anger omraden med riksintresse for farled, friluftsliv,
naturvard, kulturmiljovard, industriell produktion, se figur 12 nedan. Aven utbyggnads- och
utredningsomraden for framtida bostader och verksamheter anges. Krackeranlaggningen och den
planerade lokaliseringen av anlaggning for kemisk atervinning ligger inom riksintresse for industriell
produktion.
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VZ7Z) Riksintresse farled — Fast forbindelse Orust @ Bostader @ Verksamheter
[[[I[]] Skyddszon farled 200 meter samt anslutande vagar, 10 - 20 &r 10-20 ar
lage ef faststalt @ Bostader Verksamheter
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Figur 12 Mark- och vattenanvandning enligt Stenungsunds kommuns 6versiktsplan OP2020.

6.2 Natur och friluftsliv

Stenungsundsregionens natur och friluftsliv praglas av narheten till kust- och hav, men ocksa
skogsomraden i 6ster om samhallet, vilket ocksa ger stora maojligheter till ett rikt friluftsliv. Sodra
Bohuslans kust, fran Lysekil i norr till Nordre alvs mynning i soder, ar ett av de mest besokta
friluftsomradena i landet och &r dven ett betydande mal for internationell turism.
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Havet och Askerdfjorden ligger i direkt anslutning till krackeranlaggningen och ca 1,5 km frén
fastigheten 4:177 (1), medan Stenunge & rinner ca 200 meter sdder om den nya anlaggningen for
kemisk atervinning. Stora Hallungen som &r ravattentakt ligger ca 6 km nordost om nya anlaggningen.

De viktigaste omradena for det marina livet &r fiordomradena mellan fastlandet och 6arna Orust och
Tjorn omfattande biologiskt hogproduktiva omraden som &r viktiga uppvéxtplatser for fisk och
ryggradslosa djur. Grundomraden och havsstrandangar ar ocksa viktiga for fagellivet.

Askerofiorden utgor riksintresse for friluftsliv, naturvard och sjéfart (kommunikation). Den del av
fiorden direkt utanfor Stenungsund ingar inte i riksintresseomrade for naturvard och friluftsliv.
Kustomradet vid Stenungsund och 6arna utanfor ar dock klassade som hogexploaterad kust enligt 4
kap. miljicbalken. | figur 13 nedan visas skyddade naturomraden enligt Lansstyrelsens
informationskarta.
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Figur 13 Skyddade omraden enligt Lansstyrelsen informationskarta

6.3 Natura 2000 och naturvardsomrade

Natura 2000 har tillkommit med stéd av EU:s fageldirektiv samt art- och habitatdirektiv. Syftet ar att
bevara olika naturtyper och livsmiljéer (habitat) som i ett europeiskt perspektiv betraktas som
skyddsvarda. Natura 2000-omraden ar klassade som riksintressen.

| kustomradet utanfér Stenungsund finns tva Natura 2000-omraden, dels Stigfjorden mellan Orust och
Tjorn, dels Stenungskusten som utgér en del av Hakefjorden. | Stenungskusten ingar kustvatten- och
strandomraden fran Stenungson och Tjornbron i norr till Timmervik och kommungransen mot Kungalv
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i soder, dvs. Hakefjordens nordostra delar. | séder ingar aven naturreservatet Ramson med
Keholmen. Omradet ligger ca 3 km sydost om den planerade anlaggningen och krackeranlaggningen.

Natura 2000-omradet sammanfaller till stérre delen med naturvardsomrade for kustvattenomrade i
Stenungsunds kommun. Syftet med naturvardsomradet &r att skydda de grunda bottnarna som utgér
lek-, uppvaxt- och fodoomrade for fisk, bibehalla den hoga biologiska produktionen i de kustnara
havsomradena, varna det rika fagellivet och bevara landskapstypen i sin helhet med méjlighet till
rekreation och friluftsliv.

6.4 Ovriga naturvérden

Jordhammarsviken och dess strander utgérs av ett marint strandkomplex med strandangar och
sumpskogsmiljéer. | anslutning till viken breder ett &ngs- och hagmarksomrade med héga
skyddsvéarden (naturklass 2) ut sig. Angs- och hagmarken ingdr i ett regionalt vardefullt
odlingslandskap och nyttjas till stor del som bete.

Narmaste skyddsvarda omrade ar Stenunge 4, vilken ar klassad som regionalt fiskeintresse, enligt 3
kap. miljicbalken, for sitt fiskeribiologiska véarde. | an finns bl.a. havsoring. Naturen vid Stenunge 3,
Oster om Bohusbanan, hyser naturvarden med skyddsklass 2, utifran naturvardes-, vatmarks- och
I6vskogsinventeringar. Dessutom finns Mariagarden och Vastergard i anslutning till Stenunge & med
stora kulturmiljovarden.

Pa Stenungsons norra del finns ett omrade med adellovskog med hdga skyddsvarden
(naturvardesklass 2). Nagra 6vriga skyddsvéarda objekt sett utifran véaxtlighet finns inte inom eller i
anslutning till bolagets anlaggning.

Sedan 2010 ingar kustomradet i ett fredningsomrade for fisk som medfor att det rader fiskeférbud av
torsk, kolja och bleka hela aret, undantaget vissa handredskap. Soderut begransas fredningsomradet
av On Lyr i vaster och Tjornbroarna i 6ster och norrut av Mald strémmar i vaster och Byfjorden utanfor
Uddevalla i 6ster. Omradet har inréattats for att skydda de lokalt lekande bestanden for att majliggora
en aterkolonisation.

Halsefjorden, norr om Askeréfjorden, utgér musselvatten som skall skyddas enligt férordningen om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.
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7 FORVANTAD MILJOPAVERKAN

7.1 Miljokonsekvensbeskrivning

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) kommer uppréttas och inga i tillstdandsansokan. | bilaga 1
redovisas ett utkast till innehallsférteckning till MKB:n. Dokumentet kommer inkludera saval
miljopaverkan under anlaggningsskedet som driftskedet. For driftskedet kommer miljopaverkan vid
normal drift och vid eventuella hédndelser och incidenter beskrivas.

7.2 Krackeranlaggningens miljépaverkan

Verksamheten vid krackeranlaggningen medfor utslapp till luft av i férsta hand flyktiga kolvéten,
koldioxid och kvaveoxider. Utover detta sker utslapp av partiklar fran sotande fackling, som dock bara
sker kortvarigt vid enstaka tillfallen. Verksamheten har en provisorisk foreskrift for reglering av
kvaveoxidutslappen pa 450 ton per ar och slutligt villkor fér VOC pa 700 ton normalar och 750 ton per
ar for ar med underhallsstopp. Buller uppkommer framst fran ugnar, kompressorer och kylmaskiner i
verksamheten men ocksa fran facklingen. For verksamheten finns ett slutligt villkor for buller pa 47
dB(A). Utslappen till vatten bestar av processavloppsvatten, kylvatten och dagvatten. Utslappen
regleras med villkor for fenol och olja. Verksamheten har transporter av ravara och produkter med
fartyg, samt férbrukar vatten och energi.

Halterna av flyktiga kolvaten i samhaéllet har méatts med jamna mellanrum for att bedéma paverkan pa
manniskor och miljon. Matningarna har genomfoérts vid tre olika platser, centralt i Stenungsund, norr
om sambhallet i Odsmal och vaster om pa Stenungson. Nagot forhéjda halter av flyktiga kolvéten kan
konstateras vid méatplatserna, som dock minskat dver tid. Halten bensen underskrider
miljokvalitetsnormen och miljdmalet for "Frisk luft” pa samtliga méatplatser, de medicinska
lagrisknivaerna for propen och 1,3-butadien dverskreds inte vid ndgon av matplatserna. Daremot
overskreds miliomalet for eten 1 pg/m3 som ett aritmetiskt arsmedelvarde vid samtliga méatplatser.
Den miljdmedicinska bedomningen som gjordes for drygt 10 &r sedan av etenemissionerna visar att
det inte foreligger ndgon overrisk for cancer bland befolkningen i Stenungsund till f6ljd av utslappen.

Sotande fackling medfor utslapp av sot. Vid normal fackling &r andelen sot mindre &n 0,5%, medan
den vid sotande fackling ligger mellan 5 och 10%. Den sotande facklingen bedéms inte medféra
nagon halsorisk pa grund av de korta tider som denna typ av fackling sker (enstaka minuter till nagra
timmar per ar).

Utslappen till vatten kontrolleras bl.a. genom kontinuerligt genom provtagning och analys av utgaende
processvatten fran anlaggningen. Det finns villkor pa utslappt mangd olja och fenol och utslappen ar
val under dessa villkorsgranser. Det galler aven samtliga parametrar BAT-AEL i CWW. Avloppsvattnet
fran krackern innehaller inte nagra hoga halter av organiska &mnen, metaller eller av
bioackumulerbara &mnen. Toxiciteten i avioppsvattnet ar Iag och utslappen av féroreningar ar normalt
sma. Bidraget av naringsamnen ar obetydligt jamfort med andra kallor.

7.3 Ravaror

Plastavfallet och pyrolysolja kommer att levereras till anl&dggningen. Totalt kommer initialt ca 25 000
ton plastavfall hanteras arligen. Lagringen av plastavfallet kommer ske i lagringssilos med direkt
anslutning fran bulkbil for att undvika plastspill och nedskrapning.

Pyrolysolja kommer importeras och lagras i tre lagringstankar. Totalt kommer initialt ca 35 000 ton
importeras arligen. For att minimera utslapp till luft kommer lagringstankarna anslutna till nytt
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fackelsystem. Totalt kommer den initiala produktionen av atervunnen ravara uppga till 50 000 ton per
ar. Vid full utbyggnad kommer upp till 100 000 ton atervunnen ravara att produceras arligen.

Ravatten tas fran Stora Hallungen som &ar ravattentakt for kommunen. Det finns en vattendom for uttag
av ravatten for industrin och samhéllet tillsammans pa 11 Mm3, varav Borealis har 3,4 Mm3.
Anlaggningen innebaér ett 6kat uttag av ravatten pa ca 0,1 Mm3 per ar. Nuvarande vattenférbrukning
har legat inom vattendomen pa 3,4 Mm3 per ar uppdelat pa polyetenanlaggningen (ca 1,1 Mm3) och
krackern (2,3 Mm3), men med smé& marginaler. Extra 0,1 Mm3 ravatten har kopts av Vattenfall sedan
2019 for att sakra att man haller sig inom vattendomen. For att minimera vattenforbrukningen kommer
kylning av processen ske med kylvatten fran kyltorn.

7.4 Utslapp till luft och fackling

Den kemiska atervinningen kommer bidra med utslapp av koldioxid fran upphettningen av plastavfallet
i pyrolysenheten. Varmningen kommer ske med gas som produceras i pyrolysprocessen.
Bransleforbrukningen har uppskattats till ca 0,12 ton per timme av naturgas, 2000 ton per ar. Detta ger
koldioxidutslapp pa ca 6000 ton per ar, kvaveoxidutslapp pa ca 3 ton per ar. Gallande tekniker for
rokgasrening sa kommer BAT tillampas under designprocessen for att reducera utslappen till luft. Nar
nasta studiefas ar genomford kommer de tekniska Iésningarna kunna presenteras i detal;.

Ny processutrustning och den nya lagertanken kommer att byggas med hég VOC-standard. Totalt sett
forvantas okningen av kolvateutslappen till luft vara av liten betydelse, men kommer kvantifieras i
arbetet med ansdkan.

Fackling kommer endast ske vid planerade start och stopp av anlaggningen eller nar
sédkerhetssystemet maste aktiveras vid en driftstérning. Det kommer inte ske nagon kontinuerlig
fackling fran processen, helt i enlighet med BAT. Detta ligger till grund vid design av anlaggningen och
BAT tillampas for att minimera behovet av fackling.

Utslapp av koldioxid ger en klimatpaverkan. Utslapp av kvaveoxider och flyktiga organiska amnen
bidrar vid vissa forhallanden till bildning av marknara ozon som kan skada vaxter. Fackling kommer
enbart att sker vid start och stopp av enheterna eller vid driftstérningar. Borealis utslapp bidrar till
belastningen av dessa amnen lokalt och regionalt.

Nuvarande verksamhet vid krackern regleras med villkor pa 450 ton kvaveoxider, 700 ton VOC under
normal ar och 750 ton VOC under ar med underhallsstopp.

7.5 Utslapp till vatten

Uttag av kylvatten sker i Askerdfjorden vid Vattenfall hamn och sedan sker utslapp av kylvatten och
renat avloppsvatten fran krackern i Askerdfjorden. Avloppsvatten fran kemisk atervinning planeras
delvis att renas i krackerns befintliga industri- och processvattenrening och slappas ut tillsammans
med nuvarande process- och industrivatten fran krackeranlaggningen. Behov av rening kommer
utredas vidare och presenteras i ansdkan.

Sammansattningen pa processvatten fran processen kommer beskrivas i tillstandsansokan
tillsammans med en bedémning av miljdpaverkan. Vattenutslappen vid krackern regleras med villkor
for olja och fenol. Villkoret pa olja &r 5 ton per ar (2,0 mg/l som manadsmedel) och villkoret pa fenol &r
100 kg/ar (0,05 mg/l som manadsmedel).

7.6 Buller

Bullrande utrustning och atgarder for att minimera buller kommer beskrivas i ansékan. Anlaggningen
ska inte bidra till att bullernivan okar i kontrollpunkterna IPA, IPB eller IPC vid narmaste bostadshus,
se figur 14. Den ekvivalenta ljudnivan ligger pa mellan 43 dB(A) till 45 dB(A) i dessa punkter, sedan
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atgarder genomfort de senaste aren. Bullervillkoret anger att 47 dB(A) inte ska Gverskridas vid
immissionspunkterna IP A — IP C som markeras i Figur 14 nedan.

Tabell 1  Nuvarande bullernivaer i kontrollpunkterna IP A - C och villkor.

Immissions- Adress Villkor dB(A) Berédknad ekvivalent
punkt ljudtrycksniva, dB(A)
IP A Doktorsvagen 8 45
IP B Skeppargrand 3 47 45
IPC Metcalfés vag 3 43

Vid den befintliga krackeranlaggningen ar bullernivaerna hdogre vid nedtagning och uppstart av
anlaggningen och vid driftsstérningar hogre pa grund av fackling i stora facklan. Aven vi start av el-
generatorn, turboalternatorn, eller vid hogtryckstvattar Gverstiger lijudnivaerna 45 dB(A) under nagra
timmar. Detta sker vid ndgra enstaka tillfallen per ar. For dessa handelser galler att ljudnivaerna i
immissionspunkterna i mojligaste man inte far éverskrida 55 dB(A). Fran nyinstallerad utrustning ska
bullernivaerna inte 6verstiga 40 dB(A). Bullervillkoren ar kanda for projektet och tas hansyn till i
designen av anlaggningen, sa att dessa inte dverskrids.
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Figur 14 Kontrollpunkterna IPA, IPB och IPC dar bullervillkoret ska uppfyllas.
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7.7 Lukt
Atgarder kommer att vidtas for att minimera lukt frn plastravaran och processen. Narmare
beskrivningar av detta kommer ingd i ansokan och MKB.

7.8 Avfall

De nya processenheterna beddms inte 6ka méangden avfall av betydelse. En mindre méngd
hushallsavfall kommer uppkomma fran personalutrymmen. Ovrigt avfall frdn processen kommer
beskrivas i ansdkan och MKB. Hantering av den forbrukade katalysatorn i reningsenheten kommer att
ske enligt Borealis befintliga rutiner.
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7.6 Transporter

Initialt kommer antalet transporter 6ka med 6-7 lastbilar per dag. | nasta steg nér kapaciteten
dubbleras kommer saledes ocksa transporterna av ramaterialet dubbleras. Utsorterad plast som ar
lamplig for kemisk atervinning kommer att levereras i silo-lastbilar med lastningskapacitet pa 29 ton.
Pyrolysoljan kommer att levereras i ISO-tank container med 20 ton kapacitet.
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8 HANTERING AV RISKER

8.1 Verksamhetens risker

Borealis har identifierat krackerverksamhetens risker i en grovriskanalys, senast uppdaterad 2020.
Sakerhetsrapporten 2020 beskriver krackeranlaggningens risker pa ett systematiskt satt. En kvantitativ
riskanalys (QRA) genomfordes 2015 for identifiering av riskavstand fran verksamheten. QRA:n
kompletterades 2021 for att aven fa med de riskférandringar som den nya anlaggningen for kemisk
atervinning medfor.

Vid foérandringar ar det viktigt att analyser gérs och att riskerna som identifieras hanteras och
minimeras. Borealis har procedurer HMS-0802 (MOC) och HMS-0803 (6-stegsmetoden) som
beskriver nar och hur riskanalyser ska genomféras. Atgérder i verksamheten som finns for att
férebygga och begransa féljderna av en allvarlig kemikalieolycka ar bland annat vatten/skumsprinkler,
angkylningssystem, invallningar, lansor for utslapp i vatten, brandlarm, gasdetektorer,
nddavstangningar, sékerhetskritiska instrumentfunktioner, tryckavlastning, brandvatten, skumvatska
och mobil brandutrustning.

8.2 Riskanalyser for tillkommande enheter
Riskanalyser utfors under flera steg i ombyggnadsprojekt, dar analyserna och detaljeringsgrad
anpassas allt eftersom. | analyserna beaktas branschpraxis, standarder och lagkrav.

8.3 Kvantitativ riskanalys

For att fa en overblick Gver de storskaliga riskerna med den nya atervinningsanlaggningen har en
kvantitativ riskanalys utforts utav AJ Risk Engineering AB i januari 2022. Utifran den sa visar
resultaten att anlaggningen bér kunna placeras pa den tidigare valda lokaliseringen (Stenung 4:177
(2)) utan att éverskrida de riskkriterier som normalt anvands for denna typ av industriverksamhet. For
tolerabel risk sa hanvisas till IPS skrift Handledning om riskkriterier, Liane Haeffler och Ivan Mares,
2012, och att man aven ska ta hansyn till faktisk exponering av risk i aktuellt omrade. Resultaten
baseras pa data som i nulaget ar tillganglig, kommer att verifieras och sannolikt uppdateras.

De tva enskilt storsta riskerna &ar en BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) av ndgon av
tankarna med pyrolysolja och en "run-away” reaktion med explosion som féljd i en reaktor.
Sakerhetshojande atgarder kommer beaktas i arbetet med anlaggningens utformning och presenteras
i ansOkan. Slutsatsen i den preliminara QRA-rapporten ar att samhéllsrisken ar forsumbar, dvs det blir
inget utslag i FN-kurvan.

8.4 Paverkan pa omgivningen

Nérheten till omkringliggande verksamheter kommer beaktas i det fortsatta arbetet och samrad
kommer hallas med berérda och den nya anlaggningen ska placeras s man sakerstéller att
verksamheterna inte paverkar varandra pa ett negativt satt.

8.5 Sakerhetsrapport

Borealis kracker tillhér den higre kravnivan enligt férordning om atgéarder for att forebygga och
begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (2015:236). Sékerhetsrapporten for
krackeranlaggningen uppdaterades senast under 2020. | den kommande tillstdndsansckan kommer
en sékerhetsrapport for den nya anlaggningen bifogas.
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