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Saledes utgor rapporten bade miljorapport och arsrapport.
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B TEXTDEL

INTRODUKTION

Denna miljérapport beskriver utfallet fér 2018 for Borealis krackeranlaggning. Rapporten innehaller
uppgifter om utslapp till luft, vatten, buller m.m. och redogdr fér hur gallande villkor uppfylls. Det finns
aven beskrivningar av férandringar, nya domslut och utfall fran revisioner som genomférts under aret.

For att kontrollera verksamheten och sékerstalla att villkoren klaras har foretaget genomfort féljande
atgarder fortldépande under aret:

Provtagningar, analyser, matningar och berakningar i enlighet med kontrollprogrammen.
Regelbunden uppfdljning av matinstrument.

Kontinuerlig tillsyn av process- och reningsanlaggningar.

Internrevisioner av ledningssystemet

Sarskilda atgarder har darutdver vidtagits i samband med olika handelser och aktiviteter under aret.
Detta har redovisats i miljddagboken och 6vrig kommunikation med Lansstyrelsen.

Under arets inledande manader orsakade en lacka pa en av tuberna i G-ugnen att utslappet av kolvaten
till luft var stérre an normalt. Utslappet orsakade aven lukt och flera klagomal inkom. | borjan av maj
kunde det faststallas att lackan kom fran G-ugnen som stoppades omedelbart och lackan kunde
atgardas. Detta har medfort att villkoret pa 700 ton/ar for VOC 6verskreds. Utslappen till vatten har varit
laga under 2018. Den 25 december orsakade ett externt strombortfall stopp av processen och sotande
fackling under ca 15 timmar. Ombyggnationen av E-ugnen fardigstalldes under varen och ar den forsta
av de fyra ugnarna som renoveras. Under aret har ocksa kapaciteten for matarvatten har 6kats, vilket
oOkar tillgangen pa vatten for angproduktion. Dessutom har de tre &ngpannorna uppgraderats, vilket ger
en okat tillforlitlighet vid framtida driftstérningar.

Verksamheten uppfyller kraven i gallande villkor for utslapp fill luft, vatten och buller fér
krackeranlaggningen, med undantag foér VOC-utslappen och verkningsgraden pa stoftavskiljaren vid
avkoksning.

Stenungsund 29 mars 2019

Borealis AB

g =

Anders Froberg, styrelseordférande
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BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN
Organisation

Krackeranlaggningen utgor tillsammans med polyetenanlaggningen i Stenungsund Borealis AB. Den
narmaste ansvarige for krackerverksamheten, fabrikschefen, har under sig avdelningar for drift,
produktion, processtdd samt planering. Som en stabsfunktion till krackerchefen finns en samordnare av
Halsa, Milj6é och Sakerhet (Production Support Specialist). Samordningen av yttre miljéfragor for hela
foretaget hanteras inom den gemensamma stabsfunktionen for Halsa, Miljo och Sakerhet (HMS).

Lokalisering

Anlaggningen ar beldgen inom planomradet for storindustri norr om Stenungsunds tatort. Huvuddelen av
anlaggningen ligger inom detaljplaneomradet benamnt "Havdens industriomrade”.
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Avstandet till narmaste bostader séder om anlaggningen ar cirka 600 meter. Omradet bestar av ett
mindre antal bostader inom en zon med smaindustri. Narmaste planlagda bostadsomrade ligger cirka 1
km fran anlaggningen.

Anlaggningen gransar i séder och sydvast mot Inovyns anlaggning samt ovanndmnda smaindustri-
omrade. Mot vaster gransar anlaggningen mot Asker&fjorden och norrut mot mark tillhérande Vattenfall
samt mot AGA’s anlaggning. Langre norrut ligger Nouryon. Osterut ligger nédrmast Primagaz
gasolanlaggning samt i dvrigt egen obebyggd industrimark.
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Industriavlopp och kylvatten avleds i gemensam ledning till Askerdfjorden. Askerdéfjorden, som ar ett
avsnitt av vattenomradet innanfor Tjorn och Orust, har en relativt god genomstrémning med ett utbyte
som har angetts till omkring tre dygn. Sanitart avloppsvatten leds till kommunens reningsverk.

Ravatten till anlaggningen tas fran sjon Hallungen via en industrigemensam ledning. Det finns inga yt-
eller grundvattentakter som anvands for dricksvattenuttag inom anlaggningens naromrade.

Forutom vasterut mot havet sker en viss avrinning av dagvatten samt grundvatten fran omradets dstra
och sbdra del till Stenunge a.

Drift- och produktionsbeskrivning

Anlaggningens huvudprodukter ar eten och propen, som levereras i huvudsak till lokala kunder, dar
Borealis polyetenanlaggning ar den stdrsta mottagaren av eten. Anlaggningen kan omsatta 1,7 miljoner
ton ravara per ar, som lagras i bergrum och tankar fére anvandning. Import av ravara respektive export
av produkter sker i huvudsak med fartyg via den egna hamnen Havden, Vattenfalls hamn och Petroport.

Vate

' Branngas
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Ravarorna nafta, etan, propan eller butan genom upphettning i krackugnar sonderdelas till omattade
kolvaten, eten, propen, buten/butadien samt vatgas, branngas, krackbensin och tyngre produkter. En del
av buten/butadien-strommen vidareforadlas till ETBE i en separat anlaggningsdel. Anlaggningen
nedstréms de nio parallella krackugnarna har till uppgift att separera de olika komponenter som bildas
vid krackningen. Detta sker i huvudsak genom steg som destillation, kylning, komprimering samt
omvandling av vissa féroreningar i reaktorsteg.
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Produkterna levereras i rorledningar till lokala kunder eller lagras i tankar. Gaser lagras i trycktankar
eller bergrum i kyld, kondenserad form. Ovriga produkter lagras, beroende pa angtrycket, i tankar med
flytande eller fasta tak.

Utdver ravaruhanteringen for krackern importeras cirka 200.000 ton per ar av gasol, vilken omlastas for
uttransport via jarnvag eller bil fér anvandning som bransle. Borealis driver pa uppdrag av Flogas en
terminal for denna lastning av jarnvagsvagnar och tankbilar. Anldggningen ags av Flogas och skoéts av
personal anstéllda av Borealis. | samband med lastningen tillsatts luktdmne till gasolen (etylmerkaptan).
Terminalen hanterar aven utlastning av propen till tankbil fér Borealis. Sparomradet, som tillhor
terminalen, ar ocksa rangeromrade for dvrigt farligt gods fran évriga industrier i Stenungsund.

Nedan visas lokaliseringen av de olika anlaggningsdelarna.
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Krackerprocessen drivs i kontinuerlig drift och stoppas endast pa planerad bas vart 5-6 ar pa grund av
foreskriven besiktning, rengdring, reparation och ombyggnader. Hosten 2015 genomférdes ett nio
veckor langt underhallsstopp och nasta stopp ar planerat till 2021.

Hela processen hanteras i slutna system, som rérledningar och behallare. Ett viktigt omrade, som
fordrar speciell uppmarksamhet, ar atgarder for att halla inne s.k. diffust lackage till luften fran det stora
antalet potentiella lackagekallor i form av olika tatningsytor hos packboxar i ventiler, roterande tatningar,
flansférband m.m.

En viktig del av anlaggningens sékerhetssystem ar fackelsystemet, som via tva facklor avieder och pa
ett sakert satt férbranner kolvaten orsakat av driftstérningar, sdkerhetsventiler, tomning av system m.m.
Periodvis eldas &ven dverskott av branngas i lilla facklan.

Anlaggningen kyls i huvudsak med saltvatten i ett direkt kylsystem med hjalp av ett hundratal
varmevaxlare.

| nedanstaende tabell ges ett urval av genomférda atgarder sedan 1972, som haft positiv miljoeffekt.

Ar Atgard

1972 Trycklager for nafta.

1976 Tremediafilter for avioppsvatten.

1980 Stripperanlaggning.

1984 Etablering av lacksékningsprogram

1985 Inre flytande tak i sloptankar

1985-87 Dubbla tatningar pa SCN-tankar

1988 Aterféring av ventgas fran propenkylkompressorn.

1989 Naftalager till facklan, ny tatning etenkylkompressorn, nytt kylvattensystem inkl utloppsledning

1990 Lag - NOx-brannare pa A-ugnen.

1991 Béttre lagring av svavelolja, tétning av propenbergrum.

1993 Lag-NOx-brannare pa C-pannan.

1994 Lag-NOx-brannare pa A-pannan, témning av provbomber till facklan.

1995 Utslapp fran ugnarnas kromatografer till brannarna, lag-NOx bréannare pa F-ugnen.

1996 Lag-NOx brannare B- och D-ugnen, vatten fran fackellas till strippern, fackelledning fran UC-903.

1997 Lag-NOx brannare pa C- och E-ugnen, ny NOx-matare och analysatorbyggnad till ugnarna.

1998 Nya NOx och Oz-méatare samt ny analysatorbyggnad till pannorna. Stoftavskiljare for krackugnar.

1999 Atervinning av gaser vid lastning av krackbensin till fartyg. Férsta hamnanlaggningen i Sverige.

2000 Dubbeltatning pa flytande tak pa krackbensintank.

2001 Forsta fartyget till Stenungsund med NOx-rening.

2002 Ny dubbeltétning m.m. pa flytande tak pa krackbensintank.

2003 Atervinning av gasavdrag fran MTBE, kompl. av filteranl. i avioppsreningen med ett 5:e filter.

2005 Anslutning av naturgas som kompl. bransle, omb. till ETBE-tillverkn. med bioetanol som ravara.

2006 Nya varvtalsstyrda utloppspumpar i avioppsreningen.

2007 Renovering av invallning runt tankomrade. En angturbin (turboalternator) installeras for intern
elproduktion.

2008 Installation av ldg NOx brannare pa G-ugnen. Off-gasledning fran Polyetenanlaggningen.
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2009 Kompressor for leverans av metanrik gas (branngas) vid dverskott till Perstorp, dar gasen
anvands som ravara. Ny utloppsledning fér brandvatten.

2010 Okad integrering med polyetenanlaggningen med bl.a leverans av anga.

2012 Installation av ultra-ld&g NOx brénnare pa panna B.

2013 Modifieringar for minskad fackling fran ETBE-anlaggningen.

2014 Byte av fackeltopp pa lilla facklan till en "low-noise”-topp, ny centrifug fér slamavvattning.
2015 Byte av stora facklan och angledning for 6kad kapacitet av sotfri fackling.

2016 Nya lagringstankar for etan och butan, ny lastarm i Havden.

2017 Lansrobot i Havden, installation av analysatorer D-1681, bulleratgarder.

2018 Renovering av E-ugnen klar, 6kad matarvattenkapacitet och forbattrad tillforlitlighet pa

angpannorna SG-1051 A-C.

Reningsanlaggningen

| krackeranlaggningens reningsanlaggning for process- och industrivatten renas allt vatten fran
anlaggningen, férutom regnvatten fran vagar och parkeringsytor vid kontoret. | figuren nedan och i
bilaga 1 ges en Oversikt av avloppsstrommarna och efterfoljande reningssteg.

Processvatten
D-1681
T-1702
Fackellas
Lackvatten bergrum
T-2204

Stripper = BET [

4

Spent lut WAQ

Industriellt
Dagvatten

Sparrdamm

Kylvatten

Oljeservice

Olja/gasservice
Gasservice ‘@ * Recipient
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Avloppsvattnet utgor i huvudsak tre delstrommar, vilka behandlas pa foljande satt:

1. Processvatten
Anga som tillsétts ravaran vid krackningen kondenseras och avskiljs efter ugnarna. Detta
processvatten innehéller l6sta kolvaten och fenol. Kolvatena drivs av i en vattenstripper och
aterfors till processen. Darefter renas processvattnet i en biologisk reningsanlaggning, dar fenol
bryts ner.

2. Industriellt avioppsvatten
Detta ar vatten som samlas upp via ett avloppsnat fran hardgjorda processytor. Vattnet kan vara
mer eller mindre férorenat p.g.a oljespill eller dréneringar till systemet. Oljan avskiljs gravimetriskt
i APl-separatorer varpa vattnet tillsammans med processvattnet filtreras i s.k. tremediafilter. Via
en utjdmningsdamm pumpas sedan dessa avloppsstrommar ut till utioppsledningen.

3. Kylvatten
Saltvatten anvands fér kylning av processen. Det tas in till anlaggningen, kyler processen och
pumpas sedan tillbaka till havet. Till foljd av varierande risk fér fororening vid lackage fran
processidan till kylvattnet, delas detta in i fyra kategorier baserat pa den behandling det genomgar
innan det ater slapps ut. Kategori 1 och 4 kan endast kontamineras av gas vid lackage och
passerar darfor var sin avgasningsbehallare for utloppet. Har finns gasdetektorer, som indikerar
eventuellt lackage av kolvaten. Kategori 2 och 3 kan kontamineras av flytande kolvaten eller olja
vid ett lackage och passerar darfor en oljeavskiljare i reningsanlaggningen. Kylvattnet leds ut
tillsammans med de ovan namnda avloppsstrommarna till Askerdfjorden.

GALLANDE TILLSTAND OCH BESLUT

Miljotilistand och pagaende utredningskrav

Foretagets verksamhet regleras enligt en deldom M4188-12 fran Mark- och miljddomstolen meddelad
2014-02-17 omfattande hela verksamheten vid krackeranlaggningen inklusive hamnverksamheten i
Havden, ETBE-anlaggningen och uppférandet av en ny tank for lagring av etan om 60 000m?.
Tillstandet omfattar en hdgsta arlig ravaruférbrukning av 1,7 miljoner ton nafta, etan, propan och butan
eller andra liknande ravaror samt 250 fartygsanlop i befintlig hamn (Havden).

Deldomen fran februari 2014 innehdll 10 prévotidsutredningar med olika utredningstider. Nagra
utredningar skulle redovisas till Iansstyrelsen och nagra till Mark- och miljdédomstolen. De forsta
redovisades till lansstyrelsen under 2015 och den sista ska redovisas till Mark- och miljigdomstolen
senast 2022. Den nya etantanken togs i drift under 2016. En ny deldom meddelades 2016-12-01 efter
att flera av provotiderna redovisats. Provotiden U8 géllande lagring i tankar avslutades och ett nytt
slutligt villkor 6.2 féreskrevs. | domen férlangdes prévotiderna for utslapp till luft, vatten samt buller (U2,
U7 och U9). Utredningarna U2 och U7 redovisades till mark- och miljddomstolen den 27 december
2017.

Utredning U2 gallde tekniska méjligheter att minska facklingen och bl.a. redovisades atgarder som
genomforts for att reducera etenfackling fran T-1808 och kontinuerlig fackling frdn SHP/ETBE-enheten.
Dessa har inneburit att facklingen minskat med drygt 2000 ton arligen. Flera atgarder kopplade till
branngasfackling har bidragit till lag branngasfackling under 2017, strax éver 600 ton. Nar det galler
fackling av nafta i anslutning till lossning av nafta fran bat till bergrummet UC-901 sa har det visat sig att
mangden kolvaten som leds till facklan ar betydligt mindre &n vad som tidigare antagits. | kombinationen
med 6vergang till mer etan som ravara, har det inneburit att facklingen av nafta enbart ar i
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storleksordningen 200 ton per ar. Det av Borealis foreslagna slutliga villkoret for branngasfackling ar
3000 ton/ar.

Utredning U7 gallde tekniska méjligheter att minska belastningen pa vattenreningen och utslappen. For
att tidigare detektera forhojda halter av kolvaten nar den biologiska reningen har tva analysatorer
installerats i D-1681. Den ena togs i drift under december (Optek) 2017 och den andra togs i drift i april
(AGAR) 2018. Nar analysatorerna indikerar férhojda halter av kolvaten ska vattnet ledas till bergrummet
UC-902. Bergrummet ar dock annu inte fardigstallts for att kunna ta emot detta vatten. Under 2018
fortsatte studien for att nyttja bergrummet UC-902 som buffertvolym och bergrummet kommer att kunna
tas i drift under 2019.

Inom U7 har aven tekniska mdjligheter att uppgradera befintlig vattenrening studerats. Forslag har
tagits fram pa mojliga installationer for en mer robust och tillforlitlig vattenrening. En uppgradering av
vattenreningen skulle innebara tillskapande av buffertvolym, battre méjligheter for olje- och
slamavskiljning, mojlighet att avliagsna amnen l6sta i vattenfasen, samt minskad belastning pa
nuvarande filter. Uppgraderingen kommer ocksa beakta kraven i CWW och aktuella BAT-AEL:er. Under
2018 gick projektet dver i nasta studiefas, inom vilken underlag och alternativ for den slutliga designen
utreds och kostnadsuppskattats. De nu gallande provisoriska féreskrifterna P4 och P5 angaende utslapp
av fenol och olja foreslogs fortsatta att galla som provisoriska féreskrifter. Enligt Borealis férslag ska
forslag till slutliga villkor for utslapp av fenol och olja redovisas till Mark- och miljddomstolen senast ett ar
efter det att atgarder for minskade utslapp av oljedmnen och andra fororeningar till vatten vidtagits och
de nya anlaggningarna tagits i drift, dock senast den 31 december 2022. Under 2018 Iamnades flera
kompletteringar och remissyttranden, men inget beslut gallande U2 och U7 togs av Mark- och
miljddomstolen.

| bilaga 2 redovisas gallande villkor och en beskrivning av hur villkoren efterlevdes under 2017.

Beslut av Lansstyrelsen m.fl.

Under 2012 meddelade lansstyrelsen ett nytt tillstand till utslapp av vaxthusgaser fér handelsperioden
2013-2020. 2015 meddelade lansstyrelsen beslut gallande lagring av ammoniak och faststéllande av
sotutslapp. 2018-02-07 meddelade Lansstyrelsen beslut gallande prévotidsutredning U6. Utredningen
avslutades med kravet kontinuerliga on-lineméatare av kolvaten i kylvattenstrommarna 2 och 3 ska vara i
drift senast 2019-12-31.

Lansstyrelsen meddelade beslut gallande vegetationsbekampning i maj for perioden maj-september
2018. Dessutom godkande Lansstyrelsen den anmalan om behandling av slam och vatten vid
underhéllsmuddring av ponden som gjordes i juli 2018. Ovriga géllande beslut som tidigare har
beslutats av Lansstyrelsen redovisas i bilaga 2.

Huvud- och sidoverksamheter enligt IED

Verksamheten omfattas av industriutslappsférordningen (IED). De referensdokument som
verksamheten omfattas av och som publicerats enligt IED ar Common Waste water and Waste gas
treatment in Chemical sector (CWW) som publicerades i juni 2016, Large Combustion Plants (LCP) som
publicerades i augusti 2017 och Large Volume Organic Compounds (LVOC) som publicerades i
november 2017.

| arsrapporten 2018 ska en redovisning av hur BAT-slutsatserna i CWW, LCP och LVOC efterlevs
presenteras. Nedan ges en kort sammanfattning och bilaga 3 redovisas samtliga slutsatser.

Borealis - Miljérapport 2018 12777



Generellt sa uppfylls inte matfrekvensen for de BAT-AELs som finns for utslapp till vatten i CWW.
Samtliga parametrar som har BAT-AEL, forutom TOC, mattes dock under 2018, men inte sa frekvent
som det foreskrivs. Det ar enbart for AOX som mangden uppgar till den for vilken matning varje manad
kravs, for 6vriga BAT-AELs underskrids arsmangden kraven for matning (antingen dagligen eller
manadsvis). Fér de amnen som mattes understiger arsmedelhalterna gallande BAT-AELs. Borealis
planerar for att efterleva matfrekvensen for aktuella BAT-AELs senast juni 2020.

Nar det galler 6vriga BAT-slutsatser i CWW uppfylls kraven, forutom att det saknas en
buffertlagringskapacitet fér utiamning av regnvatten innan oljeavskiljare (APl-enhet) for processvattnet
(BAT 9). En del av processvattnet, som vid vissa tillfallen kan innehalla 16sta kolvaten, saknar lamplig
rening for detta (BAT 12). Dessutom leds vissa floden till facklan vid normala driftférhallanden (BAT 17).

Kontrollprogram

Gallande version av kontrollprogrammet faststalldes av lansstyrelsen 2017-08-18. En sammanstalining

finns i bilaga 4.

Villkorsuppfylinad 2018

Mangden ravara som anvandes 2018 var 1,4 miljoner ton i jamférelse med de 1,7 miljoner ton som ar
foreskrivna i tillstandet. Antalet fartygsanldp i Havden uppgick till 109, i férhallande till tillatna 250 st. |
tabellen nedan redovisas de provisoriska foreskrifterna fér NOx, brénngasfackling, fenol, olja och buller
samt det slutliga villkoret for VOC.

Foreskrift/villkor

Villkorsgrans

21 VOC il luft 700 ton per ar/750 ton | 632 ton 681 ton 597 ton 961 ton
per TA-ar
24 | VOC fran VRU <10 mg/Nm3 som Ej i drift <10 mg/Nm® | <10 mg/Nm® | <10 mg/Nm?3
medelvarde/utlastning som som som
medelvarde. | medelvarde medelvarde
(85%)
2.5 | Avkoksning ugnar >90% avskiljning 94% 91% 91% 81%*
3.2 | Stripperanlaggning Stérning om >1 ppm 1 stérning i 1 stérning i Ingen Ingen
tre dagar i rad september april stérning stérning
(TA)
3.5 | Kylvattenflode Hastighet >3 m/s >3 m/s >3 m/s >3 m/s >3 m/s
3.6 | Tempertur/-6kning At<30 °c, At<30 °c At<30 °c At<30 °c At<30 °c
kylvattnet t<40 °c t<40 °c t<40 °c t<40 °c t<40 °c
3.8 | Oljaikylvatten <1 mg/l som <1 mg/l, alla <1 mg/l alla <1 mg/l alla <1 mg/l alla
manadsmedel, 10 av 12 man. 12 méan. 12 méan. 12 méan.
12 manader
P1 NOXx, luft 450 ton per ar 373 ton 430 ton 425 ton 425 ton
P3 Branngasfacklingen | 3000 ton 2985 ton 2043 ton 619 ton 926 ton
P4. | Fenol, vatten 200 kg/ar 28 kg 190 kg 23 kg 20 kg
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<0,2 mg/l <0,2 mg/l alla | <0,2 mg/l 11 <0,2 mg/lalla | <0,2 mg/l alla
manadsmedel, 10 av | 12 man. av 12 man. 12 man. 12 man.
12 manader

P5. | Olja, vatten 5 ton per ar 2,21 ton 3,76 ton 1,4 ton 1,1ton
2 mg/l manadsmedel, | <2 mgl/l, alla <2 mg/l, 11 <2 mg/l, alla <2 mg/l, alla
10 av 12 manader 12 man. av 12 man. 12 man. 12 man.

P4. | Buller 48 dB(A) vid 47 dB(A) 47 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A)
bostadbebyggelse
53 dB(A) vid bostader
inom Jmb 52 dB(A) 52 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A)

*Den forsta matningen genomfoérd 2018 uppvisade stora osakerheter. Vid extramatningen i mars 2019 fungerade allt bra, dock
samma verkningsgrad uppmattes.

Som framgar av tabellen ovan ar det tva villkor for vilka utfallet 2018 ligger utanfér gransvardet. Det ar
for flyktiga kolvaten VOC och for avskiljningsgraden for stoftavskiljaren. Orsaken till att villkoret for VOC
Overskrids ar lackan pa en férvarmartub pa G-ugnen mellan januari till och med forsta veckan i maj.
Utslappet kopplat till handelsen har uppskattats till 484 ton, vilket ar bedémt som ett varsta fall baserat
pa att lackan uppkom direkt efter senaste kontroll. | dvrigt har lackagen av flyktiga kolvaten varit lagre an
normalt. Vartannat ar kontrolleras verkningsgraden pa stoftavskiljaren och vid matningen 2018 blev
medelvardet dver ugnsavkoksningen 81%. Det var stora problem med att genomféra matningen, manga
av matningarna fick foérkastas som darmed ar forknippad med stora osakerheter. Med anledning darav,
genomférdes en ny matning i mars 2019, dock med likvardigt resultat pa avskiljningsgraden.

DRIFT- OCH PRODUKTIONSFORHALLANDEN
Forandringar i produktion och processer

De senaste aren har produktionen legat mellan 560 och 640 kton eten och 170 till 200 kton propen,
férutom 2015 nar det genomfordes ett tva manader langt underhallsstopp och produktionen darmed var
lagre, totalt 471 kton eten och 143 kton propen. Under 2018 uppgick produktionen av eten till 626 kton
eten och av propen 173 kton.

Renoveringen av E-ugnen fardigstalldes under varen och ugnen togs i drift i slutet av maj. Darefter
pabdrjades renoveringen av D-ugnen som togs ur drift i juli. Under hosten genomférdes rivningen av
den gamla ugnen och darefter pabodrjades arbeten med grundlaggning och uppférande av nya
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fundament och ny eldstad. Pa bilden nedan till vanster visas E-ugnen samt pagaende arbeten med
montering av den nya eldstaden pa D-ugnen.

Under 2018 har projektet med att installera nya lastarmar i hamnen Havden och att installera en ny
fortdjningspunkt fardigstallts. Detta medfor att fortojning av fartyg underlattas och sakerheten i hamnen
har héjts.

Under 2018 utdkades kapaciteten for produktion och lagring av matarvatten genom installation av
ytterligare dynasandfilter, jonbytare och ny lagringstank (TK-1051). Den utdékade kapaciteten av
matarvattenproduktion pa totalt 250 m3h och 6kad lagringskapacitet (ca 7 timmar med 240 m%h, utan
matarvatten fran Vattenfall AB), medfor att férutsattningarna att leverera ut tillrackligt med matarvatten
vid normal drift och driftsstérningar férbattrats. Det finns framfér allt mycket battre férutsattningar vid
tillfallen med extra stora behov och om det uppkommer en stérning i matarvattenproduktionen. Detta
kommer att minska riskerna for produktionsbortfall, utrustningsskador och tillfallen med sotande fackling
exempelvis vid strombortfall.

En uppgradering av pannorna har gjorts genom installation av s.k. "Burner managament system” som
Okar driftsakerheten pa angpannorna.

Under september och oktober genomfordes ett sex veckor langt planerat underhallstopp vid SHP/ETBE-
anlaggningen. Stoppet inleddes i vecka 36 nar anlaggningen togs ned. Under stoppet har inspektioner
genomforts pa utrustning och bland annat inspekterades fackeltoppen pa den lilla facklan som var ur
drift. Anlaggningen aterstartades vecka 42.

Verksamheten ar certifierad enligt ISO 14001 och mal och atgarder definieras for de viktiga
miljdaspekterna. Tabellen nedan redovisar krackerns miljomal for 2018 och tillhérande atgarder.

Miljomal Foregaende ar Mal 2018 Atgarder Resultat 2018
2017
VOC, 597 ton 580 ton Genomféra minst 10 st. SF6- 961 ton (varav 484 ton
diffusa matningar. Riktad lacksokning vid  fran G-ugnen)
13 hov.
utslapp behov Utfort 10 st. SF6-
matningar
Fackling 6421 ton 5650 ton  Liten fackling vid normal drift. 3650 ton
Hogt fokus pa att minimera
fackling med manadsuppféljning
och djupanalyser.
Avfall 3278 ton 3200 ton  Utbildning i att avfallets &r en 3711 ton
40% resurs om den hanteras ratt.
Nty Manadsuppfdljning av resultat. 45% material-
ater- Hoég atervinning av industriavfall, atervinning
vinning lagre for farligt avfall. Projekt for
Okad materialatervinning for
utvalda floden,

Det diffusa lackaget fran VOC fran anlaggningen var betydligt lagre under 2018 an 2017, men med
anledning av lackan pa G-ugnen blev det totala utslappet av VOC 961 ton, varav 477 ton utgjorde diffust
lackage over aret. Det interna malet pa 580 ton naddes inte. Facklingen var betydligt Iagre an under
2017, val under malet for 2018, trots en driftstérning den 25 december i samband med ett externt
strombortfall. Avfallsmangderna var nagot stérre under 2018 och Over det interna malet for aret,
beroende pa bl.a. ugnsprojektet. Det hogt stéllda malet fér materialatervinning pa 40% naddes med
rage.
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Energi- och bransleférbrukning

Energiforbrukningen i krackeranlaggningen i form av brénsle minskade nagot i férhallande till
féregaende ar. Till, i huvudsak, ugnar och pannor tillférdes 4114 GWh bransle under 2018 jamfort med
4135 GWh under 2017. Totala forbrukningen av el gick ocksa ned 2018 (445 GWh) jamfoért med 2017
(452 GWh). Den lagre energiférbrukningen totalt sett fér 2018 kan delvis forklaras av en nagot lagre
produktion men ocksa av genomférda energibesparingsatgarder i anlaggningen dar de betydande ar
idrifttagning av en ny krackugn Erik, rengéring av en befintlig ugn Viktor samt optimerad drift av en
varmevaxlare E-1851. Dessa atgarder motsvarar en besparing pa arsbasis pa ca 70 GWh primarenergi.
| tabell nedan redovisas férbranningen i ugnar och pannor, fackling samt utslapp av NOx och CO:a.

Foébréanning i ungar, pannor m.m. Fackling Utslapp
Brann-gas Make-up  Bréann-gas Tot. Brénn-gas  Owrigt Totalt NO, Co,
bransle

Manad ton ton MJ/kg Ton ton ton ton ton ton
Jan 21 828 1053 59 22 881 37 81 118 39 56 105
Feb 19 474 1 090 59 20 564 40 68 109 36 50 151
Mar 22 170 483 58 22 653 62 125 188 35 55 737
Apr 20 899 857 57 21 756 51 70 121 37 55 359
Maj 20 920 598 59 21519 81 54 135 32 52 313
Jun 21072 446 58 21 517 45 228 272 34 52 926
Jul 21 055 826 59 21 881 63 273 336 36 53 907
Aug 21 324 371 58 21 695 22 74 97 36 52 719
Sep 19 560 723 59 20 283 199 229 428 34 50 122
Okt 20 926 122 57 21 048 257 737 995 35 54 937
Nov 19 713 1263 59 20 975 36 76 112 36 51 757
Dec 18 101 928 57 19 030 32 708 740 36 50 503
Tot 247 042 8760" 58 255 802 926 2725 3650 425 636 536

NOx-utslappen under 1988-2018 i ton/ar visas i nedanstaende figur. Har visas dels det totala utslappet,
dels utslappet relativt produktionen - i detta fall uttryckt som ravaruférbrukning.

800
700
600
500
400
300
200
100

. ton

=8=ton/kton
ravara
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Forbrukning av ravaror och kemikalier
Vatten

Uttaget av ravatten fran sjon Hallungen var sammanlagt 2,16 Mm? under aret. Darutéver har kopts in
0,45 Mm?® matarvatten, som &r producerat externt.

Ravaror och produktion

Ravaruforbrukningen har férdelats enligt nedan:

Nafta 296
Etan 432
Propan 101
Butan 335
Etanol 16
LPG-mix 190
Offgas 9
Totalt 1378

Den manatliga forbrukningen framgar av bilaga 5. | tabellen nedan redovisas producerade mangder
under aret.

Produkt kton ‘
Eten 626
Propen 173
Branngas 275
Ovriga krackerprodukter 263
ETBE 34

Gasoltransporter m.m.

Utlastningen av gasol m.m for vidare befordran via landvagen framgar av nedanstaende tabell.

Produkt Transportsatt ‘ Ton utlastat
Gasol Jarnvag 95 000
Gasol Tankbil 45 000
Gasol Ledning till Primagaz 5 667
Eten Tankbil 2704
Propen Tankbil 22

Krackerns propanbergrum anvands delvis som terminallager och under 2018 exporterades 109 821 ton
propan for Borealis AG.

Kemikalier
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En sammanstallning av kemikalieférbrukningen fér 2018 redovisas i bilaga 11.

Borealis har en tydlig vision att minimera de risker som anvandningen av kemikalier kan leda till for
manniskor och milj6. Avdelningen fér Product Stewardship monitorerar kontinuerligt utvecklingen i
lagstiftning och kundkrav géllande farliga kemikalier och @mnen som inger sarskilda betankligheter (s.k.
SVHC) och verkar for byten till sékrare alternativ. Ett exempel pa hur detta arbete utfors ar strategin for
farliga kemikalier, den sa kallade Hazardous Chemical Strategy. Enligt denna strategi rangordnas for
Borealis relevanta amnen efter den risk de anses kunna innebara. Data fér amnen med hogst risk
samlas in, analyseras och resultatet presenteras for en intern expertkommitté med representanter fran
olika delar av verksamheten. Kommittén utvarderar informationen och fattar beslut om eventuella
riskreducerande atgarder, tex:

¢ Substitutionsprojekt for att byta ut sarskilda farliga @mnen mot mindre farliga alternativ (exempel
pa genomforda projekt aterfinns pa Borealis hemsida, lank langre ner)

¢ Krav pa anvandande av stréangt kontrollerade betingelser nar sarskilt farliga @mnen anvands i vara
produktionsprocesser

En annan del i arbetet inom strategin for farliga kemikalier ar framtagning och uppdatering av "Banned
Substances List”; en summering av @mnen som ej medvetet far anvandas i Borealis
produktionsprocesser eller produkter.

Lank till Borealis web-sida for Hazardous Chemicals:
http://www.borealisgroup.com/en/company/chemicals-safety/hazardous-chemicals/
Lank till listan med férbjudna amnen (Banned substances List):

http://lwww.borealisgroup.com/Global/Company/Chemicals%20Safety/Borealis%20Banned%20Su
bstances%20List.pdf

Anvandning av kéldmedia

Den typ av kdldmedia som anvands ar HFC. Det finns 45 kylanldggningar dar mangden installerad
koldmedia Overstiger 3 kg. Den totala méangden HFC i anlaggningarna uppgar till 390 kg. En arsrapport
har [amnats till [ansstyrelsen fér 2018 i enlighet med SFS 2016:1128 §15. Av arsrapporten framgar
mangden pafylld kéldmedia och omhandertagen mangd. Baserat pa arsrapporten har lackaget uppgatt
till 7 kg HFC pa under aret.

Avfallshantering

Avfall som uppkommer vid anldggningen tas omhand av Stena Recycling AB (farligt avfall) och
Coor/Renova AB (industriavfall). Totalt uppkomna avfallsmangder fordelat pa farligt respektive
industriavfall redovisas i tabellen nedan. Avfallsmangderna ar i samma storleksordning som féregaende
ar med férandringen att industriavfallet minskat och det farliga avfallet 6kat. | det farliga avfallet ingar
425 ton fororenade schaktmassor som omhéandertagits pa godkdnda mottagningsanlaggningar.

Typ av avfall 2015 (ton) \ 2016 (ton) 2017 (ton) 2018 (ton)
Industriavfall 1807 1159 670 529
Farligt avfall 7140 2140 2608 3181
Totalt 8947 3299 3278 3710
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En sammanstéllning av mangderna farligt avfall och industriavfall redovisas i bilaga 6 respektive bilaga
7.

Driftstérningar m.m.

Miljddagboken redovisas i bilaga 8. Nedan aterfinns de miljohandelser och driftstérningar som intraffat
under 2018.

| samband med lossning av nafta den 11 mars skedde ett lackage av vatten innehallande nafta fran en
pump pa UC-901 till mark. Lackaget uppskattades till ca 200 liter. Det upptacktes i samband med
rondering och handventiler stdngdes och lackaget upphoérde. Den troliga orsaken ar att backventilerna
hangt sig pa grund av frysning.

| borjan av april forekom klagomal pa lukt likt raolja/diesel, en lukt som normalt inte férekommer fran
krackeranlaggningen. Trots det genomfordes felsbkning pa anlédggningen och matningar i naromradet.
Kontakt togs aven med Vattenfall som ocksa felstkte, men kunde inte hitta nagot onormalt. En manad
senare, helgen 5-6 maj, horde flera personer av sig om lukt i omradet norr och nordost om krackern.
Lukten beskrevs aven vid detta tillfalle som diesel/oljelukt. En omfattande felsdkning gjordes av driften
tillsammans med bl. a. Vattenfall. Personal fran krackerlaboratoriet var ute och matte kolvatehalterna i
luft pa ett stort antal platser dar lukten forekom. Matningarna gav inga utslag pa matinstrumenten.
Mandagen den 7 maj intensifierades felsékningen pa anlaggningen, bland annat bistod FluxSense med
IR-méatningar for detektion av lackor. Under eftermiddagen identifierades ett utslapp av kolvaten fran G-
ugnens skorsten. Ugnen togs ner tisdag kvall och med en ny méatning onsdag morgon konstaterades det
att lackaget upphort. Utredning av handelsen pagar. En redogoérelse av kolvateutslappet skickades till
Lansstyrelsen den 31 maj.

Det interna larmet drogs onsdagen den 22 augusti kl 12.40 p.g.a ett lackage pa lackvattenledningen fran
UC-903. Fabriken utrymdes och Raddningstjanst tillkallades, men faran éver meddelades sa snart
ledningen stallts av och kolvatehalterna i omgivningen kontrollerats.

| samband med strombortfallet den 25 december kl 13, som drabbade stora delar av Bohuskusten och
industrin i Stenungsund, stoppades produktionen vid krackern. Orsaken till strombortfallet var ett
transformatorfel hos Vattenfall. Krackern var utan strom i ca 45 minuter. Pannorna var i drift initialt, men
stoppades efter en stund, vilket innebar brist pa4 anga med sotande fackling som féljd. Facklingen var
sotande under 12-15 timmar. Handelsen orsakade inte nagra villkorsdvertradelser. Resultaten fran
utredningen har redovisats till Lansstyrelsen. Aven Vattenfall har utrett orsaken till hdndelsen.
Handelsen fick uppmarksamhet i media, men det inkom inga klagomal fran narboende.

Reningsanlaggningar - driftférhallanden

Det har varit stabil drift vid vattenreningsanlaggningen och det har inte forekommit nagra stérningar som
orsakat forhojda halter av olja eller fenol. Inga manadsmedelvarden pa olja eller fenol har saledes
overskridit villkoren fér manadsmedelvardena.

Settling ponden muddrades under oktober. Muddringen genomférdes med sugmuddring, flockning och
avvattning av slam i geotuber. Arbetena genomférdes under totalt 5 veckor, utan nagon 6kad
miljépaverkan. Innan arbetena pabdrjades gjordes en anmalan till Lansstyrelsen.

Totalt har vi haft totalt 34 utlastningar av SCN i Vattenfalls hamn. Vid utlastningarna till fartygen anvéands
en VRU-enheten for att kondensera SCN. Nagra driftstorningar noterats i bérjan av aret, medan
anlaggningen fungerat bra resten av aret. Resultaten fran utlastningarna och vidtagna atgarder har
redovisat till LAnsstyrelsen i den rapporten som gors varje manad. | tabellen nedan visas resultaten fran
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de utlastningar under 2018 nar medelhalten Gverskrider 10 g/Nm3. Vid dessa lastningar har VRU-
enheten kranglat och stoppat, vilket ocksa forsenat utlastningarna.

Ut- Start lastning Slut lastning Berdknad
| . Fran TK Till fartyg genomsnittlig
astning Datum Tid Datum Tid halt (g/Nm3)
2 2018-01-13 16:05 || 2018-01-14 12:30 927, Nordic Inge 11
TK-910
5 2018-02-15 01:10 (| 2018-02-15 19:30 || TK-927 | Nordic Saga 12
Nordic
6 2018-02-18 13:53 || 2018-02-19 03:19 || TK-910 . 17
Henriette
10 | 2018-03-25 23:00 | 2018-03-26 19:48 | Tk-927 | PUtN 14
Aquamarine
13 | 2018-04-26 02:25 | 2018-04-27 13:08 | Tk-927 |  Nordic 11
Marianne

KONTROLLRESULTAT
Funktion hos méatutrustningar samt atgarder for kvalitetssakring

Matare som ar viktiga for att uppfylla kontrollprogrammet kalibreras och kontrolleras enligt schema i s.k.
F/U-program (Foérebyggande Underhall). Sedan 2012 finns nya NOx-analysatorer pa krackugnar och
pannor for kontinuerlig méatning. Denna kontinuerliga matning pa krackugnar och pannor kontrolleras
arligen av ackrediterad matkonsult. Matare, som ar kopplade till berakningar av CO2-utslapp,
kontrolleras av en sarskild verifieringsman.

Laboratoriet ar ackrediterat for de vattenanalyser som goérs inom ramen for kontrollprogrammet samt de
gasanalyser som ar kopplade till féreskrifterna for 6vervakning av COz-utslapp. Inom ackrediteringens
ram sker bland annat jamférelse av analyserna via kontroll gentemot utomstaende laboratorier.
Matmetoderna samt matosakerheten framgar av nedanstaende tabell 6. Analysmetoden for olja i vatten,
dar sedan 2004, perkloretylen anvands som extraktionsmedel, innebar att de beraknade utslapps-
mangderna har 6kat. Den verkliga mangden ar sannolikt lagre, men matmetoden tillater inte en
noggrannare angivelse.

Ackrediterad analys Metodbeteckning Matomrade Matosakerhet

Fenol API| 716-57 23%

Kolvaten - summa BTM 21558 0,05 -10 wt- 26%

aromater + summa ppm

alifater

Olja - totalt extraher- BTM 21017 0,2-250 mg/l | 26%

bara alifatiska amnen

Fosfat-Ortofosfat SS-EN 6878 0,1-0,8 mgl/l 15%

pH SS 028122 4-10 10,2

Kolvateanalys BTM 21531 0,01-100 % 10%

CO analys BTM 21555 0,02-0,2 % 48%

H2 analys BTM 21550 1,5-50 % 10%
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Utslappskontroll och utslapp

| féljande avsnitt redovisas utslappen till vatten och till luft. Utslapp till luften via rokgaser ar aven
redovisade under avsnittet om energi- och bransleférbrukning ovan. En sammanfattande tabell, som visar
historiken under en langre period, finns redovisad i bilaga 13.

Vatten

Nedanstaende tabell &r en sammanfattning av utslappen for 2018. Utslappen till olja till vatten har varit de
lagsta sedan 2002, ndr man ocksa anvande matmetoden med lagre detektionsgréans. Aven utslappet av
kvave har gatt ned under 2018. Ovriga resultat redovisas sammanstéllda i bilaga 12.

Mangd/ar Provtagningsstille
Olja 4,0 ton Pond ut + kylvatten
Fenol 20 kg BET utlopp
Tot-N 4,1 ton Pond utlopp
Tot-P 0,8 ton BET utlopp

Vid bestamning av oljehalt i vatten anvands en egen referensolja som analysinstrumentet kalibreras
mot. Detta betyder att resultaten fran oljeanalyserna blir mer exakta &n om en extern referensolja
anvants. Oljehalten underskrider dock oftast detektionsgransen och eftersom detektionsgransen i dessa
fall anvands for att bestdmma mangden olja som slapps ut, betyder det att oljehalterna éverskattas.
Sedan november 2013 har en lagre detektionsgrans pa 0,3 mg/l tillampats. Om halten olja understiger
0,3 mg/l anvands halten 0,15 mg/l vid berdkning av utslappt méngd enligt verenskommelse med
tillsynsmyndigheten.

Grundvattnet har provtagits och resultaten redovisas i bilaga 8.

Buller

Bullernivaerna kontrolleras genom immissionsmatningar och narfaltsmatningar och berakningar.
Immissionsmatningar genomfors tva ganger per ar av egen personal och av bullerkonsult.

Narfaltsmatningar har genomférts varje ar under fyra ar mellan 2014 till 2017, nar bullerbidraget fran
anlaggningens samtliga bullerkallor har matts. | figuren nedan visas kontrollpunkterna, IP1-IP5 ar
punkter inom omraden med bostader, men utan detaljplaner, medan IP A-IP C &r inom omraden
detaljplanelagda fér bostader. De provisoriska foreskrifterna nattetid ar 53 dB(A) for IP1-1P5, och 48
dB(A) for IP A- IPC.
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Ekvivalent ljudniva i matpunkt IP 1 (Idrottsvagen 7) har matts vid tva tillfallen kvallstid med resultat enligt
nedanstaende tabell. Matningarna visar pa bullernivaerna ar langt under de provisoriska foreskrifterna
nattetid pa 48 dB(A) vid planlagd bostadsbebyggelse respektive 53 dB(A) vid dvriga bostader.

Manad Dag ‘ Mitpunkt  Vind
Juni 26 43 Vindstilla
December 17 43 Vindstilla

Brekke & Strand AB har utfort immissionsmatningar vid tva tillfallen under 2018, ett mattillfalle den 25
september mellan kl. 00:36 och 02:45 och ett den 10 till 11 december mellan kl. 23:16 och 02:28. Vid
det forsta mattillfallet var det avvikande drift som paverkade bullersituationen negativt. Det var
underhallsstopp vid ETBE/SHP-anlaggningen och den lilla facklan var ur drift. Istallet leddes kolvaten
fran krackeranlaggningen gick till stora facklan med betydligt hdgre ljudniva. Dessutom pagick
underhallsaktiviteter som ocksa genererade ljud. Vid det andra mattillfallet radde normal drift. Dessa
matningar kan ses som kontrollmatningar mot de narfaltsmatningar som genomférs inom anlaggningen.
Det ar viktigt att komma ihag att andra narliggande anlaggningar paverkar ljudnivan i samhallet,
framfdrallt den narliggande processindustrin Inovyn. | tabellen nedan redovisas uppmatta ekvivalenta
ljudnivaerna i kontrollpunkterna.
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Matpunkt Adress Villkorsniva 2017-09-25* 2017-12-11

dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 Idrottsvagen 53 51 50
P2 Maskinistvigen/Vis 53 50** 47

tergards Allé

IP3/IPA Doktorsvagen 53/48 47 47
IP4 Strandvagen 50 53 48 47
IP5 Askerdn 53 - -
IPB Skeppargrand 3 48 46 45
IPC Metcalfés vig 3 48 46 46***

*Avvikande drift med fackling i stora facklan
**Paverkades av fackling fran LD5 vid Polyetenanlaggningen
***Ljudbidrag fran Inovyn dominerar

Under 2018 har inga bullerreducerande atgarder genomforts. Under 2017 genomfordes dock flera pa
oisolerade ror tillhérande kompressorerna C-1951, C-1955, C-1901 och C-1701. Dessa atgarder har
haft en god effekt, tilsammans med att bullerkallor inom SCN anlaggningen stangts. Enligt de
immissionsmatningar som utférts under 2018 sa innehaller verksamheten gallande bullervillkor i
samtliga immissionspunkter.

Den totalt effekten efter ljudisolering och nedtagningen av SCN-anlaggningen har gett goda resultat.
Uppfdljande narfaltsmatningar av bullerkonsulten visar att beraknade ljudnivaer i respektive
kontrollpunkt uppfyller de provisoriska bullervillkoren pa 48 dB(A) vid planlagd bostadsbebyggelse och
53 dB(A) vid dvriga bostader. | tilldgg kan det konstateras att den ekvivalenta ljudnivan pa 45 dB(A)
uppnas nattetid i IP A-IP C, dock utan marginal for IP A och IP B. Inga narfaltsmatningar genomférdes
under 2018.

Immission | Beskrivning Villkorsniva Berdknad ekvivalent ljudtrycksniva, nattetid (kl.
s-punkt dB(A) 22:00-07:00), dB(A)
2014 2015 2016 2017
IP 1 Idrottsvagen 53 52 52 52 50
IP 2 Maskinistvagen/ 53 48 49 48 47
Vastergards Allé

IP3 | Doktorsvagen 53 47 48 47 46

IP 4 | Strandvagen 50 53 48 48 48 46

IP5 | Askerdn 53 35 36 36 36

IP A Doktorsvagen 8 48 47 47 47 45
Skeppargrand 3 48 47 47 47 45

IPC Metcalfés vag 3 48 45 45 45 43
Luft

Utslappen till luft av CO2 och NOx sker fran forbranning i krackugnar, pannor och facklor. Koldioxid-
utslappen ar betydande pa 637 kton och direkt relaterade till produktionsnivan. Tabellen nedan
specificerar utslappen fran de 12 enheter vilka var och en har en installerad effekt 6ver 50 MW. E-ugnen
togs i drift i maj efter genomférd renovering och D-ugnen togs ur drift i juli. Sammanlagda tillférda
mangden bransle i form av branngas (90% metan, 10% Hz2) samt naturgas, etan och propan var 256
kton motsvarande 4114 GWh.
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Enhet | Inst. effekt MW | NO,, ton/ar

Panna A 54 37,2
B 54 16,0
C 54 34,4
Krackugn A 56 33,2
B 56 26,9
C 56 29,8
D 56 16,0
E 56 33,0
F 58 24,1
G 62 50,6
\ 72 52,9
X 72 62,5
SUMMA 706 417

Utslappen av kolvaten till luften sker diffust fran processutrustning, men aven vid lackor. Under 2018 var
totala utslappet 961 ton, varav 484 ton var kopplat till Iackan pa G-ugnen. Det diffusa lackaget under
aret var saledes 477 ton, vilket ar ett mycket bra utfall historiskt sett. Bestamningen ar i férsta hand
baserad pa spargasmatningar. Utslappen fran omraden, som inte kan matas med denna metod, ar
kvantifierade genom emissionsberakningar. Dessa emissionsberakningar uppdaterades senast 2012.
Resultaten av matningar och berakningar av kolvateutslappet sammanfattas i bilaga 10.

En kvantifiering av VOC-utslappen fran anlaggningen har gjorts av Fluxsense med hjalp av SOF (Sol-
Ockulation-Flux) méatningar som baseras pa infrardd spektroskopi. Matningarna gjordes under 11 dagar
fran april till augusti. Det totala utslappet av alkener (eten och propen) fran anlaggningen blev 27 kg/h
(medianvarde) éver 66 matningar under 11 dagar. Medianemission av eten var 15 kg/h och propen 12
kg/h. Alkanemissionen, matt under 6 dagar, var 18 kg/h i medianvarde. Totalutslappen till luft av alkener
och alkaner pa arsbasis motsvarar 400 ton, vilket ar lagre an 2017 nar de var 634 ton. Vid en jamforelse
med forra arets resultat ar det eten- och alkanemissionerna som ar betydligt lagre. Aven
spargasmatningarna 2018 visade pa lagre utslapp, totalt 477 ton. Aven i ar foreligger en val korrelation
mellan resultaten fran SOF-matningarna och de spargasmatningar som genomférs 10 ganger per ar av
krackerlaboratoriet.
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VOC-utslappen i ton for aren 1985 till 2018 redovisas i figuren ovan. Det totala VOC-utslappet har 6kad,
men detta ar kopplat till lackan pa G-ugnen. De diffusa lackagen minskade mot féregaende ar.
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Utslappen av svaveldioxid ar valdigt laga, eftersom bréanngasen inte innehaller svavel. Det ar enbart vid
forbranning av naturgas i pannorna som det uppkommer sma mangder SOz. Sot kan bildas vid fackling
om det rader brist pa anga. Utslappt mangd sot ar fran driftstérningen i december nar det sotade fran
facklorna under 12-15 timmar. Totalt har ca 11 ton sot slappts ut under 2018. De totala utslappen till
luften samt metod fér bestamning av respektive mangd sammanfattas i tabellen nedan.

Utslapp Mangd/ar, ton Matmetod
Kolvate, ton 961 Spargasmatning/Berakning
NOy, ton 425 NOy-analysator/Beréakning
SOy, ton 0,01 Matning/Berakning
CO,, kton 637 Matning/Berakning
Sot, ton 1 Berakning

Lacksokning

Samtliga areor/sektioner har kontrollerats och lacksokts under 2018. Vi har som mal att utféra detta tva
ganger per ar. Detta innebar att totalt 160 128 punkter har blivit [acksokta.

Under 2018 har det lokaliserats och atgardats nagot farre lackor an under 2017. Totalt har
driftorganisationen atgardat 260 lackor direkt, varav ventilglandrar 114 st., cappar 57 st., pluggar 52 st.
flansar 4 st. samt 6vriga lackor 33 st. Totalt har 79 lackor ldmnat till underhall fér atgard, varav 72 har
atgardats. Vid arsskiftet kvarstod att atgarda 7 lackor, som ar inplanerade i underhallsprogrammet.

Lackage Kontrollerade Funna Atgardade Kvarstaende

punkter punkter lackor lackor lackor

80 064 160 128 339 332 7

Recipientkontroll och omgivningspaverkan

Omgivningskontrollen ingar delvis i den samordnade miljéévervakningen for lanet, men ocksa genom
samordning med 6vriga industrier i Stenungsund.

Kustvattenkontrollen administreras av Bohuskustens Vattenvardsférbund, dar Borealis ar medlem.
Arligen genomférs hydrografiundersékningar varje ménad som omfattar bland annat temperatur,
salthalt, syre och naringsamnen. Syftet med undersékningarna ar att studera férandringar pa kort och
lang sikt i de hydrografiska férhallanden, vilka ar styrande fér manga av de biologiska processerna i den
marina miljén. Resultaten fér 2018 har sammanfattats av SMHI i rapporten ”Arsrapport hydrografi 2018”
Nr 2019-06 och "Arsrapport vaxtplankton 2018” Nr 2019-07. Vid kontrollpunkten Galterd utanfér
Stenungsundsindustrin bedéms den ekologiska statusen som god med avseende pa syreférhallanden
och naringsamnen, samt hdg gallande vaxtplankton under 2018.

Marine Monitoring AB har, pa uppdrag av BVVF, genomfort en understkning av férekomst och
utbredning av snabbvéaxande fintradiga gronalger i grunda vikar langs Bohuskusten under 2018. Vid
undersokningen anvandes flyginventering for kartlaggningen. Utbredningen av fintradiga alger medfér
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konsekvenser for de djursamhallen som normalt uppehaller sig i dessa omraden. Det som oroar ar att
artsammansattning av bottenlevande djur i grundomradena kan férandras och bestanden av flera
kommersiellt viktiga fiskarter som nyttjar dessa omraden kan paverkas. Resultaten fran kartldaggningen
visade att fintradiga gronalger férekom i mellan 23 % till 33% av de undersodkta grundomradena under
juli och augusti.

| samarbete med Lansstyrelsen har BVVF genomfért bottenfaunaundersoékningar. Analys av
bottenfaunaundersékningar kan anvandas for 6vervakning av 6vergddning. Resultaten fran
undersokningarna gjorda mellan 2014-2016 presenteras i rapporten "Makrofauna mjukbotten — kustnara
bottnar Vastra Gétalands 1an” (Rapport 2017:05).

Inom ramen fér den samordnade recipientkontrollen genom BVVF har &ven en sammanstallning av
naringstillférseln till Bohuskustens vattenomrade for aren 1998-2015 gjorts. Resultaten presenteras i en
rapport av DHI "Tillforsel av naringsamnen till Bohuskusten 1998-2015". Parametrarna som
sammanstallts ar totalfosfor och totalkvave. Sammanstaliningen inkluderar dels svenska kallor
(avrinning och punktkallor) och dels tillférsel via avrinning fran Norge, atmosfarisk deposition och utbyte
med sedimenten. Rapporterna aterfinns pa vattenvardsforbundets hemsida.

2015 publicerades resultaten fran de senaste miljogiftsundersékningarna av biota och sediment gjorda
inom BVVF. Nasta redovisning kommer att ske i bérjan av 2019. Resultaten fran 2015 visar pa att
féroreningsnivan utmed Bohuskusten generellt ar relativt lag. Undantagen &r TBT i ytsediment fran
batbottenfarg, som dverskrider foreslaget varde samt hexaklorbensen (HCB) i ytsediment, som ocksa
visar pa hoga halter.

I tillagg till dessa program ovan genomfor och bekostar Stenungsundsindustrierna en del andra
undersokningar sadsom spridningsberakningar, matningar av luftféroreningar samt bullerutredningar.
Under 2012 genomfordes en bullerkartlaggning pa Stora Askerén finansierad av kemiféretagen och
Vattenfall. Den kontinuerliga matningen av bullernivaerna utférdes under knappt tre manader samtidigt
som boende pa 6n registrerade bullerstérningsnivan. Kartlaggningen visade att boende stors vid svaga,
ostliga vindar och att den ekvivalenta ljudnivan vid dessa tillfallen var 41-42 dB(A) beroende pa om det
var nagot fartyg i hamnarna eller e;.

Under 2013 och 2014 genomfdrdes en kontinuerlig méatning av halterna flyktiga kolvéten pa tre olika
platser i kommunen. Matningen finansieras av kemiféretagen i Stenungsund och genomférs av VL.
Halterna av flyktiga kolvaten har minskat sedan den senaste matningen 2006/2007.

Nar det galler bullernivaer i samhallet har kemiféretagen tillsammans med kommunen tidigare tagit fram
en sammanstallning. | kartlaggningen ingar samtliga industrier, vagar och jarnvagen. Resultatet finns i
digital form och tillgangligt pa kommunens hemsida.

Besiktningar

Arlig kontrolimé&tning av NOx-métare samt verifiering av systemen for évervakning och rapportering av
CO2-utslappen har gjorts som namnts ovan. Stoftmatningar skall géras vartannat ar och genomférdes
2018. En periodisk besiktning genomférdes 2016.
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C EMISSIONSDEKLARATION

Emissionsdeklaration For Borealis Krackeranl.(1415-1115) ar: 2018 version: 1
Metodbeskri S Utslapps RedovEnl
Ref |Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Vérde Enhet Metod |Metodkod T forbranning | Prod.Enhet | Férordning Punkt Ursprung Typ Flode |Kommentar Fskr
sanlaggning
0 Luft Bensen 7500 kalar c MAB - Totalt | Ut
1 Luft co2 636536020 |kalar M PER - Totalt | Ut
2 Luft coz2 636536020 |kalar M PER Fossilt Del Ut
3 Luft co2 1] kalar M PER Biogent Del Ut Ingen
biogent
bransle
anvands.
4 Luft NMVOC 961000 kalar M PER - Totalt Ut
5 Luft NOx 425000 kalar M PER - Totalt | Ut
6 Luft NOx 37200 kalar M PER Angpanna SG-1051A 2013:252 - Del ut
SG-1051A
7 Luft NOx 16000 ka/ar M PER Angpanna 5G-1051B 2013:252 - Del ut
SG-1051B
8 Luft NOx 34400 kasar M PER Angpanna SG-1051C 2013:252 - Del ut
SG-1051C
9 Vatten AODX 2339 kalar M CENNSO SS-EN IS0 6442381 |- Totalt | Ut Tidigare
9562:2005 x redovisat
312838 béade
process- och
kylvatten
(havsvatten).
Stora
variationer
forekommer
i halten
A,
Forhdjda
halter beror
pa
forekomst av
havsvatten
(kylvatten)i
processvatin
et.
10 [Vatten As 110 kalar M CENNSO 15017204 6442381 |- Totalt | Ut
%
312838
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Emissionsdeklaration Fér Borealis Krackeranl.(1415-1115) ar: 2018 version: 1

_ | Stor .
Ref |Mottagare | Parameter | Ev.anm. | Varde Enhet Metod |Metodkod :Iri:]o;beskn forbrinning |Prod.Enhet | Férordning s;sr::fps Ursprung Typ Flode | Kommentar E:::WEN
sanldaggning
1 Yatten Bensen 146 kalar C MAB 6442381 |- Totalt | Ut Koncentratio
% nen av
312838 bensen
samma som
forra dret,
men hogre
floden ger
en stire
mangd.
12 |Vatten BOD7 2959 kalar M ALT 6442381 |- Totalt | Ut BOD-halten
X varit under
312838 detektionsgra
nsen vid
varje
matning
under aret.
13 |Vatten Cu 27 kalar M CENNSO 15017204 6442381 |- Totalt | Ut
b
312838
14 |Vatten Fenaler 20 kalar M CENNSO APIT16-57 6442381 |- Totalt | Ut
%
312838
15 |Vatten P-tot 832 kalar M CENNSO SS-EN IS0 6442381 |- Totalt | Ut
68758:2005 %
312838
16 |Vatten Zn 184 kalar M CEN/NSO 1SO 17294 6442381 |- Totalt | Ut
%
312838
17 Bortskaffa | FA 3181 tfar M WEIGH - Totalt | Ut
nde-extern
18 ER El.energi 445 GWhiar |M PER - Totalt | In
19 ER Inst tiliford 162 MW E - Totalt |In
effekt
20 ER Inst tiliford 54 MW E Angpanna SG-1051A 2013:252 - Del In
effekt SG-1051A
21 ER Inst tillford 54 MW E Angpanna 5G-1051B 2013:252 - Del In
effekt SG-1051B
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Emissionsdeklaration Foér Borealis Krackeranl.(1415-1115) ar: 2018 version: 1

_ | Stor .
Ref |Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod |Metodkod MB_T.OUDESI{[I forbrinning | Prod.Enhet |Forordning W= Ursprung Typ Flode |Kommentar LECTEL
wning . ; Punkt Fskr
sanldggning

22 ER Inst tillfdrd 54 MW E Angpanna 5G-1051C 2013:252 - Del In
effekt SG-1051C

23 ER Varmeene 4114 GWhiar |M PER - Tofalt |In
rgi

24 ER Varmeene 146 GWhiar |M PER Angpanna SG-1051A 2013:252 - Del In
rgi SG-1051A

25 ER Varmeene 143 GWhiar |M PER Angpanna 5G-1051B 2013:252 - Del In
rgi SG-1051B

26 ER Varmeene 153 GWhiar |M PER Angpanna S5G-1051C 2013:252 - Del In
rgi SG-1051C

27 ER AndraBran 517 GWhiar |M PER - Totalt |In
nbaraGas
ar

28 ER AndraBran 171 GWhiar |M PER Angpanna SG-1051A 2013:252 - Del In
nbaraGas SG-1051A
er

29 ER AndraBran 165 GWhiar |M PER Angpanna SG-1051B 2013:252 - Del In
nbaraGas 3G-1051B
er

30 ER AndraBran 181 GWhiar |M PER Angpanna SG-1051C 2013:252 - Del In
nbaraGas 3G-1051C
er
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Bilaga 1 Oversikt vattenreningsanlaggning

APl-anlaggningen

Anlaggningen skoter renandet av kylvatten och oljehaltigt vatten fran anldggningen samt &ven regnvatten fran
anlaggningens avloppssystem. Eventuell olja som kommer till de olika kanalerna skimmas av och samlas upp i
oljesumpen, darifran pumpas den till slopoljesystemet. Vatten fran den biologiska reningen (BET) samt processvatten
passerar filter som fangar upp fororeningar, dessa filter backspolas med jamna mellanrum till backspolningskanalen. |
sparrdammen sker ytterligare biologisk nedbrytning.

Vattenfalls
vik

1300 m3/k  100-200 m3/h

120 m3/h e
m3/! Oljiga” || Brunnar/
BET WX aviopp i
TK- S — 51107 | Kylvatte || oljeareor
(Sparrdamm) 2§53
Uppehdilistid ~10 timmar
Bockspolning FiL-2550 A-E
|
£ ~
= iR il E
ylvatzen S i 1S 2 Backspolningskanal
SLOP #—] ! H 3 p £
m| =i ¢
-1 : —
Renat vatten till fjorden EEE B | H b
Miligvilker | i i1 Kylvattenkanal
Fenol- 200 kg/3r, < 0,2 mg/l minadsmedelvirde F2553A7E 'g Y ¥
Olja 5 t/r, < 2 mg/l minadsmedelvarde (10 av DOR3AX | B
12 minader). | =
Virden mits b pondens utl =
Erden mits pa pondens utlopp. 200-320m3/n pu E g T2575
= -~} =
Y g - ji 5 Processvattenkanal 2
FIL-2660 A-E &r fylida med tre olika skikr P-2550 °
Overst ligger en badd av antracit, FIL-2660 o
i mitten finns ett lager med sjdsand och AE <= E £
nederst ligger ett lager med sjdgrus. F-2551 : i Eg Processvattenkanal 1
=

Biologiska reningsanlaggningen (BET)

Anlaggningens uppgift ar att minimera fenolhalten och halten av andra kolvaten i allt processvatten. Detta processvatten
kommer framst fran strippern T-2401 (T-2402) dar lattare kolvaten och oljerester avdrivs fran "morsans” (D-1681) vatten
och fran luttornets tvattvatten innan det leds till BET. Bakterierna i behandlingsbasséangerna behdéver ratt pH, vilket
normalt justeras av WAO-anlaggingen, for att trivas samt dven kvave och fosfor vilket tillférs m.h.a. en narsaltslésning.
Bassangerna, TK-2552 A och B kan separeras for att inte sla ut hela bakteriekulturen vid eventuella stérningar.

TK-2558
Slamfartiockare

Slamavdrag frén TK-2553

|¢———— Slam frén backspolningskanal

T-2401/ WAD

i—MS—DAPI, FIL-2660

SSRGS E S 855
Nt St =
....... T T e B B e R R B e B 2 T, —
: 2 w N = - -—
B i 2 ] TK-2553
dm—
=
——
-

o == s 2 o=, as o %] o a=ge=="® '
! ] 'n- TK-2552A o
- = - TK-25528
Avvattningsanlaggning/ = - '

4 i

r ~ "8

Behandlingsbassdngerna innehaller aktivt slam bestdende av bakterier som bryter ner fenoler.
Omrérare syresitter vattnet samt haller slammet fiytande , detta dr viktigt da den biologiska
processen dr mycket syrekravande.

& ~
centrifug, E@]
=
— =P
Slamavdraget firtjockas med
= 7

flockningsmedel och centrifugeras
for att 1a bort vatten. Det samlas
sedan i containrar innan
bortforsling for destruktion.

Narsalt tillsdtts som

ndringsdmne for “baggarnz".
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Bilaga 2
Gillande villkor
Miljodom enligt Miljobalken

Den 17 februari 2014 (M4188-12 och M4415-13) meddelade Mark- och miljddomstolen tillstand
enligt Miljobalken. Tillstandet omfattar verksamheten vid anlaggningen och hamnen omfattande
en hogsta arlig ravaruférbrukning av 1,7 miljoner ton nafta, etan, propan och butan eller andra
liknande ravaror. 250 fartygsanlop i befintlig hamn (Havden), uppférandet och driften av en ny
tank om 60 000 m? for lagring av flytande etan samt ratt att for den ansoékta verksamheten
utféra erforderliga anlaggningar och installationer samt modifieringar av befintliga anlaggningar
och installationer.

Den 1 december 2016 meddelade Mark- och miljddomstolen en deldom géllande de pagaende

provotiderna U1, U2, U7, U8 och U9. Prévotiden U8 avslutades och ett slutligt villkor 6.2
foreskrevs. Ovriga provotider férlangdes.

Lansstyrelsen meddelade tillstand till utslapp av véxthusgaser enligt lag (2004:1199) om handel
med utslappsratter.

Nedan redovisas slutliga villkor, uppskjutna fragor, provisoriska foreskrifter enligt deldom
(M4188-12 och M4415-13) daterad 2014-02-17 samt 2016-12-01.

Samitliga villkor har uppfyllts under 2017 och mangden ravara har uppgatt till 1,4 miljoner ton
och antalet anlép i Havden var 139 st, bada val inom tillstdndsgranserna.

Slutliga villkor
1. Allméanna villkor Utfall 2018 Uppfylls villkoret
11 Verksamheten — inbegripet atgarder for att minska vatten- | Verksamheten bedrivits Ja
: och luftfroreningar och andra storningar till omgivningen enligt vad som uppgetts i
— ska bedrivas i huvudsaklig 6verensstdmmelse med vad | dom.
bolaget uppgett eller atagit sig i malet savida annat inte
framgar av denna dom.
12 Renovering av de sex aldsta krackugnarna ska pabdrjas Renovering av E-ugnen Ja
’ senast vid utgangen av ar 2016 och vara fardigstalld fardigstalldes maj 2018 och
senast vid utgangen av ar 2022. renoveringen av D-ugnen
pabdrjades i juli 2018.

2. Utslapp till luft

21 Utslappet av VOC till luft fran anlaggningen far inte Utslappet av VOC till luft Nej
’ dverstiga 700 ton per ar med undantag foér ar med under 2018 var 961 ton, Pa grund en tublécka
planerade underhallsstopp da utslappet inte far dverstiga varav 484 ton var kopplat till pa G-ugnen
750 ton per ar. Bestdmning av utslappet ska ske genom en tublacka pa G-ugnen. dverskreds villkoret.
matning med SF6-metoden i kombination med 10 SF6-métningar har .
berakningar eller genom annan likvardig eller béttre . o Genomforda
s A A ) . . genomforts, varav x on-site. matningar uppfviler
metod minst 4 ganger per ar on-site och minst en gang I illagg har SOF-métningar natningar uppty!
per ar f('_jr hela anlélggningen. Matningen on-suite ska aven genomfdrts av Fluxsense. villkoret.
utféras inom en manad efter avslutat underhallsstopp
Bolaget ska aterkommande spara lackage av kolvaten Lacksokning har Ja
fran ventiler, flansférband, pumpar och 6vrig genomforts i enlighet med
processutrustning inom processarea, tankomraden, faststallt
bergrum, serviceanlaggningar samt in- och utlastnings- lacksOkningsprogram, se
enheter. Forslag till nytt lacks6kningsprogram ska inges detaljer pa sid 25.
till tillsynsmyndigheten senast 1 januari 2016. Av
lacksokningsprogrammet ska bland annat framga vilka
atgarder som ska vidtas vid upptackt Iackage. Bolaget
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ska snarast vidta de atgarder m.m. som kan krévas med
anledning av upptackt lackage.

sotande fackling pagar langre an 15 minuter ska en
anmalan goras till Lansstyrelsen. Rutiner vid stérningar
ska regleras i kontrollprogrammet.

23 All utrustning - for processen, lagring, lastning och Utrustning ar utformad for Ja
’ lossning - ska utformas och drivas sa att utslappet av att minimera utslappet av
flyktiga organiska @mnen minimeras. VOC. Lacksokning
genomfors for att minimera
lackage
24 Vid gasatervinnings (VRU)-anlaggningen for utlastning till | Matning genomfors Ja, VRU-enheten har

’ fartyg ska flyktiga organiska féreningar (VOC) fran och kontinuerligt. Totalt har 34 varit ansluten och
med 1 januari 2016 matas kontinuerligt med metod utlastningar skett under kontinuerlig matning
godkand av tillsynsmyndigheten. Vid utlastningen av 2018. har genomforts. Vid
krackbensin (SCN) till fartyg ska Vid fem tillfallen har forhojda halter har
gasatervinningsanlaggningen (VRU) vara ansluten och i utslappen varit éver 10 anlaggningen
drift. Utslappet av VOC far inte Sverstiga 10g/Nm?® matt g/Nm? métt som stoppats och aven
som medelvarde per fartygslastning. . ) medelvarde per utIastrJingen for att
Gggétewlnmngsanlaﬁggn{ngen ska dr'|vas sa a}t béasta fartygslastning, se tabell sid vidta atgarder.
modjliga rening uppnas. Tillsynsmyndigheten far medge 20. Orsak och atgard har
undantag fran kravet pa anslutning till reningsutrustning redovisats till Lansstyrelsen
vid haveri. varje manad.

25 Vid avkoksning av krackugnarna ska stoft avskiljas i Reningsanordning anvands | Nej.

’ reningsanordning som drivs med stérsta méjliga vid avkoksning. Cyklonens
tillganglighet och storsta praktiska verkningsgrad. Avskiliningsgraden vid verkningsgrad har
Avskiliningsgraden ska uppga till minst 90 procent, réknat | matningen 2018 var 81%. gétt ned fran senaste
Over en hel avkoksning. Uppsamlat stoft ska Vid ytterligare en kontrollen av
omhandertas som farligt avfall. efterféljande matning (i verkningsgraden och

mars°2019) blev resultatet kommer darfsr
ocksa 81%. Stoftet inspekteras och
omhandertas som farligt underhallas.
avfall.

26 Sotande fackling fran verksamheten ska minimeras. Om Rutiner vid stérningar med Ja

sotande fackling har tagits
fram i samrad med
Lansstyrelsen och ingar i
kontrollprogrammet.

3. Utslapp till vatten

mark och grundvatten ska vara férsedda med tata
invallningar, dranerade via manuella ventiler ill
reningsanlaggning. Fran och med den 1 januari 2016 ska
tankar med behov av regelbunden dranering vara
utrustade med gransskiktavskiljare, eller motsvarande,
eller sa ska dranering ske till en drneringstank innan

3.1 Bolaget ska optimera doseringen av narsalter till den Kontinuerlig matning av Ja
biologiska behandlingsanlaggningen (BET) i syfte att fosfor och ammoniumkvave
minska utsldppen av sddana @mnen. For detta andamal installerad.
ska halten av fosfor och ammoniumkvéave matas
kontinuerligt i vatten utgaende fran BET.

3.2 Stripperanlaggningen ska drivas med stérsta méjliga Inga storningar i Ja
tillgénglighet och storsta praktiskt uppnabara stripperanlaggningen under
verkningsgrad. Intraffar driftstopp eller stérningar vid 2018.
stripperanlaggningen, ska bolaget senast inom
nastkommande vardagsdygn underratta
tilsynsmyndigheten om detta. Stérningar vid
anlaggningen ska anses foreligga, om den sammanlagda
halten av lattare kolvaten, bensen, toluen, xylener och
styren, d.v.s. allt t.o.m. C8-aromater, éverstiger 1ppm for
tre pa varandra foljande dygnsprov vid matning enligt
head space metoden eller annan likvardig metod.

3.3 Processytor ska vara hardgjorda och dranerade till Processytor ar hardgjorda Ja
reningsanlaggningen. och dranerade till

reningsanlaggningen

34 Tankomraden for lagring av @amnen som kan férorena Tankomraden har tata Ja

invallningar, dranerade via
manuella ventiler. Samtliga
sloptankar har
gransskiktsavskiljare.
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4. Buller

avdelning till reningsanlaggning. Tillsynsmyndigheten far
medge undantag fran dessa bestammelser.
35 Utgaende kylvatten i utloppet fér hbghastighetsinlagring Utgaende kylvatten har haft Ja
’ ska normalt ha en hastighet av minst 3 m/s. Om en hastighet 6ver 3 m/s vid
utloppshastigheten understiger ndmnda varde ska utloppet.
bolaget i samrad med tillsynsmyndigheten vidta atgarder
sa att hastigheten aterstalls i tillracklig omfattning.
36 Temperaturforhdjningen hos kylvattnet (At) far inte Kylvattnets At har inte Ja
’ overskrida 30°C. Den totala kylvatten-temperaturen far overskridit 30°C och
inte 6verskrida 40°C. kylvattentemperaturen har
inte varit 6ver 40°C.
37 Utlackt etanol och/eller ETBE fran lagrings-enheter och Uppsamling av spill kan ske Ja
’ ovriga anlaggningsdelar samt dagvatten som ar férorenat | inom invallning i ETBE-
av dessa amnen ska omhandertas sa att fororeningarna anlaggningen.
inte avleds till Asker&fjorden.
3.8 Utslapp av kolvaten — méatt som olja i vatten — till vatten Inga manadsmedel 6ver 1 Ja
’ fran kategori 2-, 3- och 4- vatten (kylvatten) ska mg/l.
begransas sa langt som méjligt och far inte dverskrida 1
mg/l raknat som manadsmedelvarde. Utsléappen ska
kontrolleras med metod godkand av tillsynsmyndigheten.
Foreskrivet manadsmedelvarde ska uppfyllas minst 10 av
12 manader under ett kalenderar samt som
arsmedelvarde.

7. Sakerhe

71

(2017-12-22) ska foljande atgarder vara vidtagna.

- Befintliga tankar for lagring av diesel och spillolja ska
ersattas med dubbelmantlade tankar eller nya fasta
tankar.

- Behallare, inklusive koppling, for lagring av petroflo,
eller motsvarande produkt, ska vara invallad.

- Behallare for lagring av purat och svavelsyra ska vara
placerade i invallning med volym motsvarande storsta
behallarens volym plus 10 % av summan av 6vriga
behallares volym.

Bolaget ska ha anordningar och beredskap for
uppsamling av slackvatten och andra utslapp till vatten vid
brand eller haveri.

4.1 Slutligt villkor inte faststallt, se uppskjuten fraga.
5.1 Uppkomst av luktolagenheter ska férebyggas. Uppstar Bolaget vidtar atgarder for Ja
olagenheter ska atgarder vidtas snarast och samrad ske att minimera luktolagenhet.
med tillsynsmyndigheten. Vid lukt skickas miljdmail for
information.
6. Kemikalier
6.1 Nya tankar med flytande kemikalier ska vara invallade. Vid installation av nya Ja
Invallningen ska besta av ett for produkten bestandigt och | tankar kravs invallning.
tatt underlag. Uppsamlingsvolymen skall minst motsvara
den storsta behallarens volym plus 10 % av summan av
dvriga behallares volym. Tillsynsmyndigheten kan medge
undantag fran kraven om sarskilda skal foreligger.
Senast ett ar efter att denna dom vunnit laga kraft o ) )
6.2 Samtliga dieseltankar och Nej, kvarstar lite

spilloljetankar har ersatts
med dubbelmantlade.

Purate och svavelsyran ar
invallad vid doserings-
stationen, men inte de
behallare som finns i lager.

Behallare for Petroflo star
inom hardgjord
processarea men ej med
lokal uppsamling.

|

Slackvatten fran
processareor nar
APIffilteranlaggning och
sparrdamm, dar oljor kan
avskiljas. Vid behov kan
vattnet ledas via ett dike till

ytterligare atgarder
som behdver |6sas
sa snart som mojligt.

Ja
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8. Kontroll

ett utslapp.

program

Bolaget skall uppratta ett forslag till kontrollprogram som Det senaste
skall ges in till tillsynsmyndigheten fér godk&nnande inom
tid som myndigheten bestdmmer. Programmet skall
innehalla forslag till rutiner for dversyn av bolaget skriftliga
instruktioner i de delar som &r av storst betydelse fran

miljésynpunkt.

02-20.

Vattenfalls vik, istallet for att
pumpeas till fiorden. | viken
finns numera en lansa for
att begrénsa spridningen av

kontrollprogrammet
godkandes av
Lansstyrelsen i beslut 2018-

Ja

Uppskjutna villkor

Utslapp till luft

Utredning avseende effekten av renoveringen av de sex aldsta
krackugnarna med avseende pa utslapp av kvaveoxider. En
delredovisning av hur arbetet fortskrider och i vilken omfattning NOx-
utslappen minskat/ bedéms kunna minska till foljd av renoveringen ska
lamnas till mark- och miljddomstolen senast tva ar efter lagakraftvunnen
dom. Inom sex manader efter att renoveringsprojektet ar avslutad ska
bolaget till mark- och miljddomstolen slutredovisa renoveringsprojektet
med en beskrivning av hur mycket NOx-utslappen minskat fran ugnarna
samt med forslag pa slutliga villkor for utslapp av NOx fran hela
verksamheten.

Mark- och miljddomstolen uppskjuter, med stéd av 22 kap. 27 § miljébalken, under en prévotid faststallandet av slutliga villkor i
foljande avseende:

Utslapp till luft
Utslapp till vatten
Ammoniakanvandning
Buller

Bolaget ska under prévotiden i samrad med tillsynsmyndigheten genomféra féljande utredningar.

Status for studie

Ugnsrenoveringen pagar. E-ugnen
klar och D-ugnen pagar.
Delredovisningen inlamnad till
Mark- och miljddomstolen. Ny
deldom 2016-12-01, men ingen
forandring jamfort med dom 2014-
02-17.

Utredning avseende tekniska mojligheter att aterfora fackelgas i syfte att

Studien och genomftrda atgarder

2 minska facklingen samt att &tervinna gas vid lossning av nafta. redovisades i juni 2016 och en ny
Redovisning ska ske till mark- och miljsdomstolen senast tva ar efter det deldom kom i december 2016.
att denna dom vunnit laga kraft. Redovisningen ska omfatta kostnader for | [ngen andring jamfért domstolens
identifierade méjligheter och vilka atgarder som bolaget atar sig att dom 2014-02-17 f6rutom att
genomfora samt en tidplan. Sakerhetsaspekter fér mojliga atgérder ska redovisning ska ske till mark- och
ocksa beaktas. miljddomstolen senast 2018-06-

30. Ytterligare redovisning
ldmnades i december 2017.

3 Utredning avseende tekniska mojligheter att byta till "low-noise”-topp pa Utredning pagar och kommer att
den stora facklan samt att minimera tillfallen med och omfattning av redovisas 2019. Erfarenheter av
sotande fackling. Harvid ska beaktas det totala angbehovet samt tekniska "low-noise” toppen pa den lilla
och ekonomiska forutsattningar for de atgarder som kravs for tillracklig facklan kommer att beaktas i
angforsorjning vid driftstdrningar och elbortfall. Utredningen ska ocksa studien.
omfatta forutsattningar for automatisk styrning av anga till stora facklan.

Kostnader for méjliga atgarder ska anges liksom motivering till varfér det
enligt bolaget inte ar rimligt att genomféra vissa atgarder. Redovisning ska
ske till mark- och miljddomstolen senast fem ar efter att denna dom vunnit
laga kraft.

4 Utredning avseende metod for berékning av sotbildning vid fackling. Utredning inldamnad och
Redovisning ska ske till tillsynsmyndigheten senast 1 juli 2015. Lansstyrelsen beslutat om metod

for berakning av sot 2015-12-11.

5 Utredning avseende mdjlighet att tdcka API- och BET-bassangerna for att | Utredning inlamnad till lansstyrelsen
minska utslapp av VOC och luktande @mnen. Redovisning ska ske till i juni 2016 med forslag att detta
tillsynsmyndigheten senast 1 juli 2015. utreds inom ramen for U7.
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Status for studie

Utslapp till vatten

9

10

Utredning av de atgarder som behdver vidtas for att

a) Sakerstalla att de ekvivalenta ljudnivaerna vid planlagd
bostadsbebyggelse — undantaget bostéder beldgna inom
omrade som i géllande detaljplan asatts beteckning Jmb;
"Smaindustri och i vissa fall bostader” — underskrider 45 dB(A)
hela dygnet resp. 40 dB(A) nattetid (kl. 22-07).

b)  Na ned till 45 dB(A) ekvivalent ljudniva vid 6vriga befintliga
bostader, samt utreda

c) Vilka momentana ljudnivaer som kan forekomma vid bostader
och

d) Vilka ljudnivaer som genereras av stora resp. lilla facklan vid ett
antal driftsituationer. Utredningen bor omfatta effekt av
installation av "low-noise” topp till lilla facklan.

Redovisning ska ske till mark- och miljddomstolen senast tva ar efter det
att denna dom vunnit laga kraft.

Utredning av de tekniska méjligheterna att ersatta koncentrerad ammoniak
med annat amne. Redovisning ska ske till tillsynsmyndigheten senast 1 juli
2015.

6 Utredning avseende mgjligheterna att kontinuerligt mata oljehalterna i Utredning inlamnad till lansstyrelsen
kylvattenstrdmmarna dar kolvateutslapp kan ske. Redovisning ska ske till och beslut att utredning kan
tilsynsmyndigheten senast 1 juli 2015. avslutas fran Lansstyrelsen i

februari 2018. Villkor att Ska vara
genomfort och installerat senast
2019.

7 Utredning av tekniska och miljdmassiga méjligheter att minska utslapp av Utredning inldamnad i juni 2016.
oljedmnen och andra féroreningar till vatten. Utredningen ska minst Deldom 1/12-2016. Forlangd
omfatta mojligheter att minska den hydrauliska belastningen pa utredningstid till 31 december 2017.
reningsanlaggningarna (process- respektive dagvatten), forbattrad funktion | Redovisning inlamnad i december
pa D-1681, mdjlighet att inféra buffertvolym med eventuell méjlighet il 2017 med 6vergripande forslag pa
oljeavskiljning for processvattnet innan det belastar reningsanlaggningen, uppgraderad vattenrening. Fortsatta
forbattrad funktion pa filteranlaggningen samt forbattrad oljeavskiljning i studier krévs. Kostnaden har
foravskiljare och APl-anlaggning. uppskattats till 250 MSEK och
Under prévotiden ska utéver vad som foljer av slutligt villkor och anlaggningen bedoms kunna tas i
provisoriska foreskrifter ske matningar av COD, TOC och enskilda drift 2021.
polyaromatiska kolvaten (PAH) genom analyser i enlighet med svensk
standard pa representativa prover pa vatten ut fran BET-anlaggningen
minst en gang per manad under sammanlagt ett ar.

Redovisning ska ske till mark- och miljddomstolen senast tva ar efter det
att denna dom vunnit laga kraft.

8 Utredning avseende riskbeddmning for aterstadende ej invallade tankar och | Utredning inldamnad i juni 2016.
kostnader for invallning och andra riskminimerande atgarder. Redovisning Deldom 1/12-2016. Prévotid
ska ske till Mark- och miljddomstolen senast tva ar efter det att denna dom | avslutas med nytt slutligt villkor 6.2.
vunnit laga kraft. Atgérder genomforda.

Buller Status for studie

Utredning inldamnad i juni 2016.
Deldom 1/12-2016 om férlangd
utredningstid till 31/12-2019.

Utredning pagar och atgarder har
genomforts som beskrivs i
arsrapporten under avsnittet om
buller.

Ammoniak Status for studie

Utredning inldmnad och
Lansstyrelsen godkant Idsningen
med koncentrerad ammoniak i
mindre behallare 2015-10-19.

Provisoriska foreskrifter Utfall 2018 Uppfylls
villkoret
1 Utslappet av kvaveoxider (NO,) till luft fran anlaggningen far inte Utslappet av NO, | Ja
overskrida 450 ton per ar raknat som kvavedioxid (NO,). var 425 ton
2 Kapaciteten for sotfri fackling ska senast den 31 december 2015 ha hojts Projekt genomfort | Ja
till minst 120 ton/tim. under T/A 2015
pa stora facklan.
Ytterligare projekt
fardigstallda 2018
for 6kad kapacitet
av matarvatten
och driftssakerhet
pa pannorna.
3 Facklingen av branngasdéverskott vid anlaggningen far inte 6verskrida Brénngasfackling | Ja
3000 ton per ar. 926 ton.
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Overstiga 53 dB(A). Medveten avblasning av sakerhetsventiler eller
motsvarande bullrande atgéarder far inte ske nattetid (kl.22-07). De angivna
begransningsvardena ska kontrolleras genom narfaltsmatningar och
berakningar i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer.

4 Mangden fenoler i utgaende vatten fran den biologiska renings- Inga Ja
anlaggningen (BET) far inte 6verskrida 200 kg/ar. Halten fenol i vattnet far | manadsmedel
som manadsmedelvarde inte dverstiga 0,2 mg/l. Utslappen ska over 0,2 mg/l.
kontrolleras genom kontinuerlig provtagning och analys utféras pa Mangden fenol
dygnssamlingsprov. Hantering och analys av prover ska folja svensk var 20 kg
standard. Foéreskrivet manadsmedelvarde ska uppfyllas minst 10 av 12
manader under ett kalenderar samt som arsmedelvarde.

5 Mangden olja i utgaende vatten fran ponden far inte dverstiga 5 ton/ar. Inga Ja
Oljehalten i vattnet far som manadsmedelvarde inte dverstiga 2 mg/l. manadsmedel
Utslappen ska kontrolleras genom kontinuerlig provtagning och analys over 2 mg/l.
utforas pa dygnssamlingsprov. Hanteringen av prover ska folja svensk Mangden olja var
standard och analysmetoden godkannas av tillsynsmyndigheten. 1,1 ton.

Foreskrivet manadsmedelvarde ska uppfyllas minst 10 av 12 manader
under ett kalenderar samt som arsmedelvarde.

6 Buller fran verksamheten exklusive fackling ska begransas sa att den Ljudnivan Ja
ekvivalenta ljudnivan utomhus vid planlagd bostadsbebyggelse — underskrider
undantaget bostader beldgna inom omrade som i géllande detaljplan géllande villkor pa
asatts beteckning Jmb; "Smaindustri och i vissa fall bostéder” — inte 48 respektive 53
Overstiger 48 dB(A). Den ekvivalenta ljudnivan vid 6vriga bostader far inte dB(A)

Beslut fran Lansstyrelsen

1983-03-04 - Ny korrosionsinhibitor i matarvattnet

1 Bolaget skall fortldpande félja den tekniska utvecklingen i fraga om
inhibitorer och tillsatsmedel i angsystem och medlens eventuella
miljopaverkan.

Rutiner finns for
kemikaliekontroll

Ja

2 Forbrukningen av UCIPOL skall redovisas i samband med genomgang
av arsrapport om utslappskontroll.

UCIPOL har ersatts
och anvands ej
langre.

Ja

1984-12-14 - Anvandning av gasolja som ravara

Forutsattningarna for anvandandet av gasolja som ravara ar att maximalt tva ugnar far
anvandas samtidigt for krackning av gasolja, att med gasolja avses en destillerad
réoljeprodukt med densitet av 800-900 kg/m® och med ett kokpunktsintervall av 170-
550°C, att producerad mangd CBFS i huvudsak skall anvandas som ravara for kimrok.

Ej aktuellt 2018

Ja

1991-01-30 - Inldmnande av Miljrapport/Arsrapport

Arsrapportering enligt kontrollprogram skall Iamnas in till LAnsstyrelsen och andra
angivna myndigheter arligen inom tre manader fran utgangen av kalenderaret. Andra
bestdmmelser som kan férekomma i kontrollprogram om tidpunkt for att Idmna
arsrapporten upphavs.

Om rapporteringen enligt miljérapport och arsrapport samordnas sa skall miljorapporten
omfatta rapporteringsskyldigheten enligt naturskyddsverkets foreskrifter om miljérapport
och enligt kontrollprogrammets bestdmmelser om arsrapportering. Pa inlamnad rapport
skall anges om den utgdr miljérapport och/eller arsrapport.

Inlamnad

Ja

2008-01-07 - Tillstand till utslapp av CO2

Lansstyrelsen meddelar Borealis AB (org nr 556078-6633) nytt tillstand till utslapp av
koldioxid enligt lagen (2004:1199) om handel med utslappsratter vid Borealis AB,
Krackeranlaggningen pa fastigheten Stenung 17:6, Stenungsunds kommun.

Detta tillstand ersatter tidigare tillstand meddelat 2004-12-21, diarienummer 563-57291-
2004. Tillstandsnummer SE-14-563-57291-2004 bibehalls dock.

Villkor for tillstandet

1. Utslapp av koldioxid skall dvervakas i enlighet med vad som anges i anmalan och i
enlighet med anstkan om tillstdnd meddelat 2004-12-21.

Byte skall ske till en 6vervakningsmetod med lagre osakerhet om det ar tekniskt mojligt
och inte leder till orimliga kostnader.

Byte av 6vervakningsmetod skall ske nar fel i vervakningsmetoden har upptéckts.
2. En utslappsrapport skall arligen Iamnas till Naturvardsverket.

CO,-utslappen for
2018 har verifierats
av DNV och
rapporterats i
Naturvardsverkets
ECO-2 samt
Unionsregistret.

Ja
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3. Arligen senast den 30 april skall utsléppsrétter éverlamnas fér annullering
motsvarande de sammanlagda utsléappen av fossil koldioxid fran anlaggningen under
foregaende ar.

2015-10-19 — Provotid U10 for Borealis Krackeranlaggning, Stenungsund

Lansstyrelsen avslutar provotidsredovisningen U10 och tillstyrker redovisat férslag om Max tva tankar Ja
lagring av ammoniak i maxitankar samt forelagger Borealis AB med stdd av 26 kap. 9§ innehallande 500 kg
miljobalken om féljande villkor. lagras pa
Bolaget far maximalt lagra 1 ton ammoniak inom Borealis krackeranlaggning fordelat pa | @niaggningen.
tva tankar innehallande 500 kg ammoniak.
2015-12-02 — Provotid U4 for Borealis Krackeranlaggning, Stenungsund
Borealis Krackeranlaggning ska berakna sina sotutslapp enligt redovisad modell. Sotméangden 2018 Ja
Redovisning av sotande mangder ska utdver sotning fran fackling aven omfatta har faststallts med
sotning fran ugnarna om det forekommer. Borealis Krackeranlaggning ska folja den redovisad modell.
tekniska utvecklingen for hur sot kan berdknas och matas. Bolaget ska varje ar i sin Installerade
miljérapport redovisa de tekniska mdjligheterna att 6ka noggrannheten vid flddesmatare i stora
matningen och berakningar av sotemissioner fran anlaggningen. facklan medfér att
den facklade
mangden under
tiden med sotande
fackling blir mer
korrekt, vilket &r en
forbattring.
2016-09-07 - Lacksokning vid Borealis AB i Stenungsund
Lansstyrelsen forelagger med stod av 26 kap. 9 och 22 § miljébalken Lacksdkning Ja
Borealis Krackeranlaggning, att pa fastigheten Stenungsund Stenung 17:6, 17:7 och genomfdrd.
4:177 Stenungsunds kommun utféra undersdkning och kontroll av verksamheten e
samt redovisa resultaten av kontrollen allt i enlighet med uppréttat férslag till SOF-matning
lacksokningsprogram daterad 2016-03-22, men medféljande tilldgg. genomférd 2018.
De forsta 3 aren ska SOF-matningar genomféras arligen, med boérjan ar 2017. Efter
dessa tre matningar ska en utvardering ske av SOF-matningarna for att bestéamma
ldmpligt matningsintervall.
2018- 02-07 - Provotid U6 for Borealis Krackeranlaggning, Stenungsund
Bolaget ska mata kolvéaten ut fran kylvattenflédena 2 och 3 med en kontinuerlig on- Utredning pagar for | Ja
linematning. Analysatorn ska larma vid férhojda varden. Detektionsgransen for installation av
kolvatedetektorn ska vara anpassad for att kunna detektera kolvaten ner till 1-5 mg/I analysatorer senast
i kylvattnet, om inget annat anges av tillsynsmyndigheten. Innan kolvatedetektorn 2019-12-31.
tas i drift ska kontrollprogrammet uppdateras for verksamheten. Analysatorn for
kylvattenflddena 2 och 3 ska vara i drift senast 2019-12-31.
2018-02-20 — Kontrollprogram for Borealis Krackeranlaggning, Stenungsunds kommun
Lansstyrelsen forelagger med stdd av 26 kap. 9 och 22 § miljébalken Borealis AB, Ja

Krackeranlaggning, att pa fastigheten Stenungsund 17:6, 17:7, 4:177, 5:104,
Stenungsunds kommun utféra undersokning och kontroll av verksamheten samt
redovisa resultaten av kontrollen allt i enlighet med uppréattat forslag till
kontrollprogram augusti 2017.
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Vattendomar

1969-10-24: Vattenforbruk- Ja
Ovanstaende tre vattendomar ger Vattenfall, industrierna och kommunen réatt att ta ut ningen var 2,1 Mm?®.
sammanlagt 11 Mm?®ar ur Stora Hallungen. Genom flera avtal &r denna méangd férdelad | Dessutom har 0,4
mellan ovanstaende parter. Mm?® matarvatten

kopts in fran

Vattenfall.

1978-12-21 - Andring av féreskrifter om lansor

"Det aligger sokanden att utldgga lansor runt de fartyg vid vilka lastning och lossning Ingen lossning eller | Ja
sker i hamnen i alla de fall da lastning och lossning sker av andra produkter an gasol lastning har skett
och gasbensin." med andra

Vattendomstolen férordnar vidare att bolaget pa land i hamnanléggningen skall férvara produkter.

lansor i beredskapssyfte att anvandas for det fall det vid lastning och lossning av gasol
och gasbensin férekommer spill av annat slag &n av dessa amnen. Minst en gang om En ny lansrobot har
aret skall bolaget i samrad med brandchefen i Stenungsunds kommun kontrollera installerats i Havden
funktionsdugligheten hos de pa land forvarade lansorna. under 2017.
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Bilaga 3. Large Volume Organic Chemicals — LVOC,

Krackeranlaggningen status 2018
Beskrivande text av kraven i de allmanna BAT-slutsatserna
Overvakning av utslipp till luft

BAT 1 | Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka kanaliserade utslapp till luft fran processugnar/processvarmare i enlighet
med EN-standarder och med lagst den frekvens som anges i tabellen nedan. Om EN-standarder saknas ar
BAT att anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sékerstaller
att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

Sammanlagd
Amne/Parameter | Standard(er) installerad tillférd | Lagsta 6vervakningsfrekvens
effekt (MWt))
co Generella EN-standarder =50 Kontinuerlig
EN 15058 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
Generella EN-standarder > 50 Kontinuerlig
Stoft och EN 13284-2 B
EN 132841 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
NH-© Generella EN-standarder =50 Kontinuerlig
8 EN-standard saknas 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
NO Generella EN-standarder =50 Kontinuerlig
% EN 14792 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
s0,M Generella EN-standarder =50 Kontinuerlig
2 EN 14791 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
(1) Den lagsta 6vervakningsfrekvensen for periodiska matningar kan minskas till en gang var sjatte manad om det
kan visas att utslappsnivaerna ar tillrackligt stabila.
(6) Bara vid SCR eller SNCR tillampas.
(7)
BAT 2 | Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka kanaliserade utslapp till luft fran andra kallor an

processugnar/processvarmare i enlighet med EN-standarder och med Iagst den frekvens som anges i tabellen
nedan. Om EN-standarder saknas ar BAT att anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller andra
internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

Amne/Parameter [Processer/Kallor Standard(er) Lagsta Svervakningsfrekvens
IAvgaser fran
oxidationsenheten for
lisopropylbensen vid L PRSP
Bensen A " EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
Alla andra processer/kallor
[TDI/MDI .
Cl2 EDC/VCM EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
CcO Efterférbrannare EN 15058 En gang i manaden (2)
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Krackerugnarna har en installerad effekt 6ver 50
MWh.

| nulaget mats NOx och CO kontinuerligt.
Branngasen innehaller inte svavel, varfor det
inte ar relevant att 6vervaka detta. Dessutom
eldas enbart gas, vilket innehaller att
forbranningsluften inte innehaller stoft.

For krackern ar nedanstaende relevant:

Bensen, stoft, NOx, SO,, TVOC en gang per manad
om det inte ar stabilt, da 1 gang per ar. Galler
for andra processer/kallor sasom WAO, VRU.

CO och stoft vid avkoksning: 1 gang per ar

Kravuppfylinad:

Ja

Nej, mats inte i
nulaget med
denna
frekvens.

Stoft mats vid
avkoksning
vart annat
ar.



Lagre alkener (avkoksning) En gang om aret eller en gang i samband
EN-standard saknas [med avkoksning om avkoksning sker mer
EDC/VCM (avkoksning) séllan
Lagre alkener (avkoksning) En gang om aret eller vid varje avkoksning
) EN-standard saknas -
EDC/VCM (avkoksning) om denna sker mer sallan
Stoft
Alla andra processer/kallor [EN 13284—1 En gang i manaden (2)
EDC EDC/VCM EN-standard saknas |En gang i ménaden (2)
Etenoxid. Etenoxid och etenglykoler |[EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
Formaldehyd Formaldehyd EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
[TDI/MDI
Gasformiga
klorider, uttryckt EDC/VCM EN 1911 En gang i manaden (2)
som HCI .
Alla andra processer/kallor
NH3 gr,:l\glgdnmg ay SR eley EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
NOX Efterférbrannare EN 14792 En gang i manaden (2)
PCDD/F [TDI/MDI - . o
SCDDIF EDC/NCM EN 1948-1, -2 och -3|En gang var sjatte manad (2)
S02 Alla processer/kallor EN 14791 En gang i manaden (2)
Koltetraklorid [TDI/MDI EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
[TDI/MDI En gang i manaden (2)
EO (desorption av CO2 . e
fran skrubbmedel) EN 12619 En gang var sjatte manad (2)
Formaldehyd En gang i manaden (2)
IAvgaser fran
oxidationsenheten for En gang i m&naden (2)
isopropylbensen vid gang
fenolproduktion
TVOC
IAvgaser fran andra kallor
id fenolproduktion som En g&na om aret
inte kombineras med andra|EN 12619 gang
lavgasfloden
IAvgaser fran
oxidationsenheten vid En gang i manaden (2)
produktion av vateperoxid
EDC/VCM En gang i manaden (2)
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Alla andra processer/kallor

En gang i manaden (2)

VCM

EDC/VCM

EN-standard saknas [En gang i manaden (2)

(2) Den lagsta 6vervakningsfrekvensen for periodiska matningar kan minskas till en gang per ar om det kan visas
att utslappsnivaerna ar tillrackligt stabila.

Utslapp till luft
BAT 3

Basta tillgangliga teknik for att begransa utslapp till luft av CO och oférbranda d&mnen fran

processugnar/processvarmare ar att sakerstalla en optimerad férbranning.

En optimerad forbranning astadkoms genom lamplig utformning och drift av utrustningen, vilket inbegriper
optimering av temperaturen och uppehallstiden i férbranningszonen, effektiv blandning av bransle och
forbranningsluft samt forbranningskontroll. Forbranningskontrollen baseras pa kontinuerlig évervakning och
automatisk kontroll av lampliga férbranningsparametrar (t.ex. O,, CO, luft-bransleférhallande och oférbranda

amnen)

BAT 4

Basta tillgangliga teknik for att begrénsa utslapp av NOX till luft fran processugnar/processvarmare ar att anvanda

en eller flera av de tekniker som anges nedan ar att dvervaka utslappen till vatten i enlighet med EN-
standarder med atminstone den lagsta 6vervakningsfrekvens som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Val av bréansle

Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en
Overgang fran flytande till

(Overgangen fran flytande till gasformiga brénslen kan
begrénsas av utformningen av brannarna i befintliga

[férbranning

ger lagre NOX-utslapp genom
stegvis insprutning av antingen luft
eller bransle i
orbranningskammaren.
Uppdelningen av bransle eller luft
minskar syrekoncentrationen i den
primara brannarens
orbranningszon, vilket séanker
lagans maxtemperatur och minskar
den termiska NOX-bildningen

a. gasformiga branslen, med delanlaggningar
beaktande av den 6vergripande
kolvatebalansen
Stegvis Brannare med stegvis forbranning [Tillampligheten kan begréansas av tillgangligt utrymme

vid uppgradering av sma processugnar, vilket minskar
mojligheterna att modernisera dem med stegvis
bransle-/lufttillférsel utan att kapaciteten reduceras.

For befintliga anlaggningar for EDC-krackning kan
tilldmpligheten begransas av processugnens
utformning
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Samtliga ugnar uppfyller kraven pa lamplig
utformning och drift av utrustningen inklusive
optimering av temperatur och uppehallstid i
férbranningszonen. Aven blandningen av
bransle och luft optimeras.

Forbranningskontrollen uppnas genom att
kontinuerlig 6vervakning och matning av O, i
eldstaden, forutom fér F-1601G, dar O,
matningen ar lokaliserad i skorstenen.
Foérbranningen i Exxon ugnarna optimeras inte
alltid med automatisk O, kontroll, men detta
kommer vara I6st med den pagaende
renoveringen.

Krackerugnarna ar utrustade med antingen lag-NOx
eller Ultra lag-NOx brannare och inerta
spadningsmedel (anga) injiceras till brannarna.

Inga ytterligare atgarder kravs for att uppfylla BAT4.

Ja

Ja



AAtercirkulation av [Atercirkulation av delar av

rokgaser (extern) frokgaserna till
orbranningskammaren for att
ersatta en del av forbranningsluften,
med féljden att syrehalten minskas
och att lagans temperatur darfor
sanks

For befintliga processugnar/processvarmare kan
tillampligheten begransas av deras utformning.

Galler ej befintliga enheter fér EDC-krackning

rokgaser (intern) [rokgaserna inom
orbranningskammaren for att
ersatta en del av forbranningsluften,
med foljden att syrehalten minskas
och att lagans temperatur darfor
Isénks

IAtercirkulation av I:Xtercirkulation av delar av

For befintliga processugnar/processvarmare kan
tillampligheten begransas av deras utformning

brannare (ULNB)

Lag-NOX- Se avsnitt 12.3 For befintliga processugnar/processvarmare kan
brannare (LNB) tillampligheten begréansas av deras utformning

. leller ultralag-
NOX-

JAnvandning av
|inerta
spadningsmedel

Inerta spadningsmedel, t.ex. anga,
lvatten och kvave, anvands
(antingen genom att blandas med
branslet fore férbranning eller
genom att sprutas in direkt i
Iférbrénningskammaren) for att
sanka lagans temperatur.
Insprutning av anga kan 6ka CO-
utslappen

IAllmant tillampligt

. [reduktion (SCR)

Selektiv katalytisk{Se avsnitt 12.1

Tillampligheten for befintliga
processugnar/processvarmare kan begransas av
tillgangligt utrymme

. [reduktion (SNCR)

Selektiv icke- Se avsnitt 12.1

katalytisk

Tillampligheten for befintliga
processugnar/processvarmare kan begrénsas av
temperaturfonstret (900-1 050 °C) och den
uppehallstid som kravs for reaktionen.

Galler ej enheter for EDC-krackning

BAT 5 | Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller begransa stoftutslapp till luft fran processugnar/processvarmare ar

att anvanda en eller flera av de tekniker som anges nedan. Enbart gasformiga branslen anvands.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

\Val av bransle

beaktande av den 6vergripande
kolvatebalansen

Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en évergang [Overgangen fran flytande till
fran flytande till gasformiga branslen, med

gasformiga branslen kan
begransas av utformningen av
brannarna i befintliga
delanlaggningar

branslen

IAtomisering av flytande

loptimerade brannarkonstruktioner har
\vanligtvis en angatomiseringsfunktion

IAnvandning av hogt tryck for att minska
droppstorleken for flytande branslen. Nya

IAllmant tillampligt

eller metallfilter

Textilfilter, keramiska filter

Se avsnitt 12.1

Galler ej vid férbranning av

lendast gasformiga branslen

BAT 6 | Basta tillgangliga for att forebygga eller begransa SO2-utslapp till luft fran processugnar/processvarmare ar att
anvanda en eller bada av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

\Val av bransle

Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en évergang
fran flytande till gasformiga branslen, med
beaktande av den dvergripande
kolvatebalansen

Overgangen fran flytande till gasformiga
branslen kan begransas av
utformningen av brannarna i befintliga
delanlaggningar

b Lutskrubbning

Se avsnitt 12.1

Tillmpligheten kan begrénsas av

tillgangligt utrymme

BAT 7 | Basta tillgangliga teknik for att begréansa utslapp till luft av ammoniak som anvands for selektiv katalytisk reduktion
(SCR) eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) for rening av NOX-utslapp ar att optimera utformningen
och/eller driften av SCR eller SNCR (t.ex. optimerat forhallande reagens/NOX, homogen férdelning av
reagens och optimal storlek pa reagensdropparna).

BAT-relaterade utslappsnivaer (BAT-AEL) for utslapp fran en krackningsugn for lagre alkener nar SCR eller SNCR

anvands: Table 2.1

BAT 8

Basta tillgangliga teknik for att begransa den fororeningsmangd som leds till den slutliga avgasreningen och for att

oka resurseffektiviteten ar att anvanda en lamplig kombination av nedanstaende tekniker for avgasfloden fran

processer.

Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Atervinning och anvéndning av
a. [Overskott av vatgas eller bildad
vatgas

av vatgas eller vatgas som bildats vid
kemiska reaktioner (t.ex.

IAtervinning och anvandning av 6verskott  [Tilldmpligheten kan

begransas om
lenergiatgangen vid
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Gasformiga, svavelfritt bransle anvands.

Inte relevant, eftersom varken selektiv katalytisk
reduktion (SCR) eller selektiv icke-katalytisk
reduktion (SNCR) for rening av NOX-utslapp
tilldampas.

Tillampar 8a och b.

Ja

Ja

Ja



hydrogeneringsreaktioner). latervinning &r fér stor p.g.a.
IAtervinningstekniker som PSA (pressure  [lagt vatgasinnehall eller om
swing adsorption) eller membranseparation |det saknas efterfragan pa
kan anvandas for att 6ka vatgasinnehallet [vatgas
IAtervinning och anvandning av IAtervinningstekniker som kompression, Tillampligheten kan
organiska I6sningsmedel och kondensation, kryokondensation, begréansas om
b oreagerade organiska ravaror membranseparation och adsorption kan energiatgangen vid
' anvandas. Valet av teknik kan paverkas av [atervinning ar for stor p.g.a.
sakerhetsskal, t.ex. férekomst av andra lagt organiskt innehall
amnen eller féroreningar
IAnvandning av anvand luft Den stora volymen anvand luft fran Endast tillampligt om det
oxidationsreaktioner behandlas och finns sddana
c anvands som kvave med lag renhetsgrad Janvandningsomraden for
’ kvave med lag renhetsgrad
|som inte riskerar
processakerheten
IAtervinning av HCI genom Gasformig HCI absorberas i vatten med Tillampligheten kan vara
vatskrubbning for senare anvandning fhjélp av en vatskrubber, vilket eventuellt  |begransad vid sma
Ifoljs av rening (t.ex. genom adsorption) mangder HCI
4 loch/eller koncentration (t.ex. genom
’ destillation) (se avsnitt 12.1 for den
tekniska beskrivningen). Atervunnen HCI
anvands sedan (t.ex. som syra eller for
produktion av klorgas)
Atervinning av H2S genom Regenerativ aminskrubbning anvands for |Endast tillampligt om det
regenerativ aminskrubbning for att atervinna H2S fran avgasfléden fran finns ett raffinaderi i
senare anvandning processer och fran de sura avgaserna fran |narheten
e. survattenstripprar. H2S omvandlas sedan
vanligtvis till elementart svavel i en
svavelatervinningsanlaggning i ett
raffinaderi (Clausprocess)
Tekniker for att begransa Se avsnitt 12.1 Allmant tillampligt
f. [inblandningen av fasta amnen
och/eller vatskor

BAT 9 | Basta tillgangliga teknik for att begransa den féroreningsmangd som leds till den slutliga avgasreningen och for att
Oka energieffektiviteten ar att leda avgasfloden fran processer med ett tillrackligt hogt varmevarde till en
forbranningsenhet. BAT 8a och 8b ska prioriteras framfor att leda avgasfloden fran processer till en

forbranningsenhet.
Tillamplighet:

Mojligheterna att leda avgasfloden fran processer till en forbranningsenhet kan vara begrénsade p.g.a. forekomst

av fororeningar eller av sdkerhetsskal
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TilldAmpar 8a och b.

Ja



BAT 10 | Basta tillgangliga teknik for att begransa kanaliserade utslapp av organiska féreningar till luft ar att anvanda en
eller flera av de tekniker som anges nedan. Tekniker som tillampas ar 10a, 10 ¢ och 10e.
VRU, WAO incinerator.

Teknik Beskrivning Tillamplighet
Kondensation Se avsnitt 12.1 Tekniken anvands Allmant tillampligt.
a. lvanligen i kombination med andra
reningstekniker
b. JAdsorption Se avsnitt 12.1 IAllmant tillampligt
c \Vatskrubbning Se avsnitt 12.1 Endast tillampligt pa VOC som
’ kan absorberas i vattenlésningar
Katalytisk oxidationsenhet Se avsnitt 12.1 Tillampligheten kan begransas av
d. |[férekomsten av

katalysatorforstdrande amnen

Efterférbrannare Se avsnitt 12.1. | stéllet for en IAllmant tillampligt
A efterférbrannare kan en forbranningsugn
' or kombinerad behandling av flytande
avfall och avgaser anvandas.
BAT 11 | Basta tillgangliga teknik for att begrinsa kanaliserade stoftutslapp till Iuft &r att anvanda en eller flera av de Har cyklon vid avkoksning.
tekniker som anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillamplighet
Cyklon Se avsnitt 12.1. Tekniken anvands i IAllmant tillampligt
a. S - .
kombination med andra reningstekniker.
Elektrofilter Se avsnitt 12.1 For befintliga enheter kan tillampligheten
b. begransas av tillgangligt utrymme eller av
Isékerhetsskal
c.[Textilfilter Se avsnitt 12.1 Allmant tillampligt
Tvastegs Se avsnitt 12.1
d. :
dammfilter
A Keramiskt Se avsnitt 12.1
filter/metallfilter
f. [Vat stoftskrubbning [Se avsnitt 12.1
BAT 12 | Basta tillgangliga teknik for att begransa utslapp till luft av svaveldioxid och andra sura gaser (t.ex. HCI) ar att Svavelvate och koldioxid avlagsnas i T-1702 genom
anvanda vatskrubbning. att tvatta processgasen med natronlut.
Beskrivning:

Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av vatskrubbning.
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BAT 13

Basta tillgangliga teknik for att begrénsa utslapp till luft av NOX, CO och SO2 fran en efterférbréannare ar att
anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

avlagsnandet av organiska
Oreningar samtidigt som
utslappen till luft av CO och
NOX minimeras (t.ex.
lgenom kontroll av
Orbranningsparametrar
som temperatur och
uppehallstid)

Teknik Beskrivning Huvudsakliga Tillamplighet
féroreningar
som berérs
IAvlagsnande av hoga halter av NOX- IAvlagsna (for NOX Allmant
prekursorer fran avgasfloéden fran processer [ateranvandning om mdjligt) tillampligt
hoga halter av NOX-
a. prekursorer fore termisk
behandling, t.ex. genom
|skrubbning, kondensation
eller adsorption
b \Val av stodbransle Se avsnitt 12.3 NOX, SO2 Allmant
' tillampligt
Lag-NOX-brannare (LNB) Se avsnitt 12.1 INOX Tilldampligheten
for befintliga
enheter kan
begransas av
C. g
utformning
och/eller
driftsmassiga
hinder
Regenerativ efterforbrannare (RTO) Se avsnitt 12.1 NOX Tillampligheten
for befintliga
enheter kan
4 begransas av
' utformning
och/eller
driftsmassiga
hinder
Forbranningsoptimering Utformning och driftsteknik JCO, NOX Allmant
anvands for att maximera tillampligt
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Har en liten efterbrannare pa WAO med eldrift.

Ja



Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Se avsnitt 12.1 NOX Tillampligheten
for befintliga
enheter kan
begransas av
tillgangligt
utrymme

Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR)

Se avsnitt 12.1 NOX Tilldmpligheten
for befintliga
enheter kan
begransas av
den uppehallstid
som kravs for
reaktionen

Utslapp till vatten

BAT 14 | Basta tillgangliga teknik for att begréansa avloppsvattenvolymen, de fororeningsmangder som slapps till Iamplig
slutbehandling (vanligtvis biologisk behandling) och utslapp till vatten ar att anvanda en integrerad strategi for
hantering och behandling av avloppsvatten som omfattar en lamplig kombination av processintegrerade
tekniker, tekniker for atervinning av féroreningar vid kallan och férbehandlingstekniker, baserat pa den
inventering av avloppsfldden som specificeras i BAT-slutsatserna for rening och hantering av avloppsvatten
och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW).

Resurseffektivitet
BAT 15

Basta tillgangliga teknik for att 6ka resurseffektiviteten vid anvandning av katalysatorer ar att anvanda en

kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

\Val av katalysatorer

\Valj den katalysator som innebar en optimal balans mellan
— katalysatorns aktivitet,
— katalysatorns selektivitet,

—katalysatorns livstid (t.ex. kanslighet for katalysatorférstérande
amnen),

— anvandning av mindre giftiga metaller.

ISkydd av katalysatorer

Tekniker anvands uppstroms i forhallande till katalysatorn for att
skydda den fran katalysatorférstérande amnen (t.ex. férbehandling
av ravaror)

Processoptimering

Kontroll av reaktorférhallanden (t.ex. temperatur och tryck) for att
uppna optimal balans mellan verkningsgrad och katalysatorns
livstid
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Processvattnet och 6vrigt avloppsvatten renas i flera
steg. Det pagar studier och projekt for att géra
anlaggningen mer robust och skapa méjligheter
att mellanlagra fororenat vatten vid behov.

Har rutiner och procedurer for att optimera val av
katalysator, hantering och optimering av
katalysatorer. Tillampar 15a, b,c.

Ja

Ja



Overvakning av katalysatorers effektivitet

oxidationsreaktioner)

Overvakning av verkningsgraden for att upptécka nar
katalysatornedbrytningen har paborjats med hjalp av Iampliga
parametrar (t.ex. reaktionsvarmen och CO2-bildningen vid partiella

BAT 16 | Basta tillgangliga teknik for att 6ka resurseffektiviteten ar att atervinna och ateranvanda organiska I6sningsmedel.

Beskrivning:

Organiska I6sningsmedel som anvands i processer (t.ex. kemiska reaktioner) eller verksamheter (t.ex. extraktion)

atervinns med hjalp av Iampliga tekniker (t.ex. destillation eller vatskefasseparation), renas vid behov (t.ex.
genom destillation, adsorption, strippning eller filtrering) och aterfors till processen eller verksamheten.
Mangden som atervinns och ateranvands ar processpecifik.

Restprodukter
BAT 17

Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, begransa mangden avfall som

bortskaffas ar att anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Tekniker som férebygger eller begransar uppkomst av avfall

Tillsats av inhibitorer i
destillationssystem

al av (och doseringsoptimering for)
polymerisationsinhibitorer som férebygger|
eller begransar uppkomst av
restprodukter (t.ex. gummin eller tjara).

id optimering av doseringen kan det

ara nddvandigt att beakta att den kan
leda till hdgre kvave- och/eller
svavelinnehall i restprodukterna, vilket
kan paverka deras anvandbarhet som
brénsle

IAllmant tillampligt

|Minimering av bildandet av
hdgkokande restprodukter i
destillationssystem

ekniker som minskar temperaturer och
uppehallstider (t.ex. anvandning av
packade kolonner i stallet fér
kolonnbottnar for att minska tryckfallet
och darmed temperaturen; vakuum i
stallet for atmosfarstryck for att sénka

Endast tillampligt pa nya
destillationsenheter och
betydande forbattringar av
delanlaggningar

emperaturen)

Tekniker for ateranvandning eller materialatervinning

destillation eller krackning)

AAtervinning av material (t.ex. genom

Material (dvs. ravaror, produkter och
biprodukter) atervinns fran restprodukter
genom isolering (t.ex. destillation) eller
omvandling (t.ex. termisk/katalytisk
krackning, férgasning eller
hydrogenering)

Endast tillampligt om det
inns anvandning for de
atervunna materialen
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Inte tillampbart

TilldAmpar 17a, ¢, d och e.

Ja

Ja



BAT 18

Regeneration av katalysatorer och Regeneration av katalysatorer och

adsorptionsmedel

eller kemisk behandling

Tillampligheten kan
adsorptionsmedel, t.ex. genom termisk  [begréansas om
regenerationen orsakar
betydande
tvarmediaeffekter

Tekniker for energiatervinning

IAnvandning av restprodukter som

bransle

kan anvandas som bransle i en
Iférbranningsenhet

issa organiska restprodukter, t.ex. tjara, [Tillampligheten kan
begransas av forekomsten
lav vissa @mnen i
restprodukterna som gor
dem olampliga for
anvandning i
Orbranningsenheter och
innebar att de maste
bortskaffas

tekniker som anges nedan.

Andra forhallanden @n normala driftsforhallanden
Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller begransa utslapp vid fel i utrustningen ar att anvanda samtliga

Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Identifiering av kritisk utrustning

Utrustning som ar kritisk for skyddet av miljon (nedan
kallad kritisk utrustning) identifieras pa grundval av
len riskbedomning (t.ex. med hjalp av en felanalys
och felbedomning (FMEA))

Allimant tillampligt

Program for tillforlitlighet hos
kritisk utrustning

Ett strukturerat program som syftar till att maximera
utrustningens tillganglighet och prestanda och som
lomfattar normala driftsférfaranden, féorebyggande
underhall (t.ex. mot korrosion), évervakning,
registrering av incidenter och kontinuerliga
Iférbéttringar

Allimant tillampligt

Reservsystem for kritisk
utrustning

Bygga upp och underhalla reservsystem, t.ex.
system for avgaser och reningsenheter

Galler ej om tillgang
till lAmplig utrustning
kan pavisas med
hjalp av teknik b
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Samtliga tekniker tillampas.

Ja



BAT 19 | Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller begransa utslapp till luft och vatten vid andra forhallanden an
normala driftsférhallanden ar att genomféra atgarder som star i proportion till betydelsen av eventuella utslapp
av féroreningar vid

i) uppstart och nedstangning,

i) andra férhallanden (t.ex. regelbundet eller extraordinart underhall och rengdring av enheterna och/eller
reningssystemet for avgaser), inbegripet forhallanden som kan paverka anlaggningens funktion.

Atgarder har genomforts for att minimera utslépp till
luft och vatten vid andra férhallanden an
normala. En ytterligare atgard som planeras
under 2019 ar omstallningen av UC-902 for
mellanlagring av férorenat processvatten.

Ja
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Common waste water and waste gas treatment in chemical sector —
CWW. Krackeranlaggning status 2018
Beskrivande text av kraven i BAT-slutsatserna

Krav-
uppfylinad:

Planerade
atgarder

BAT

BAT

BAT

BAT

Miljoledningssystem

Basta tillgangliga teknik for att forbattra den totala miljoprestandan ar att inféra och folja ett
miljéledningssystem.

Ar certifierad enligt ISO14001 sedan manga
ar. Har numera certifiering pa koncernniva.
Inga avvikelser vid senaste externrevisionen
2017.

Ja

Basta tillgangliga teknik for att underlatta en minskning av utslappen till vatten och luft och
en minskad vattenanvandning ar att, som en del av miljdledningssystemet (se BAT 1),
infora och uppratthalla en inventering av avloppsvatten- och avgasstrommar som omfattar
samtliga av foljande delar:
i) Information om de kemiska produktionsprocesserna, inklusive
a) kemiska reaktionsformler, som aven visar biprodukter,
b) férenklade flodesdiagram foér processerna som visar utslappens ursprung,
c) beskrivningar av processintegrerade tekniker och reningsmoment for
avloppsvatten/avgaser direkt vid kallan, inklusive vilka resultat de ger.
ii) Information, som ar sa omfattande som mgjligt, om egenskaperna hos
avloppsvattenstrommarna, till exempel
a) medelvarden och variation rorande flode, pH-varde, temperatur och konduktivitet,
b) genomsnittliga koncentrations- och belastningsvarden for relevanta
féroreningar/parametrar och dessa vardens variation (t.ex. COD/TOC, kvaveformer,
fosfor, metaller, salter och specifika organiska féreningar),
c) uppgifter om biologisk nedbrytbarhet (t.ex. BOD, BOD/COD-férhallande, Zahn-
Wellens-test, potential for biologisk rening [exempelvis nitrifikation]).
iii) Information, som ar sa omfattande som mgjligt, om egenskaperna hos
avgasstrommarna, till exempel
a) medelvarden och variation rérande flode och temperatur,
b) genomsnittliga koncentrations- och belastningsvarden for relevanta
féroreningar/parametrar och dessa vardens variation (t.ex. VOC, CO, NOX, SOX,
klor och vateklorid),
c) antandlighet, nedre och 6vre explosionsgranser, reaktivitet, d) narvaro av andra
amnen som kan paverka avgasreningssystemet eller delanlaggningens sakerhet
(t.ex. syre, kvave, vattenanga eller damm).

Kartlaggningar har genomférts for utslappen
till vatten bl.a. genom kemisk och biologisk
karakterisering. Utslappen av VOC mats
arligen med spargasmatningar och FTIR
(SOF). NOx-utslapp mats kontinuerligt fran
pannor och ugnar. Periodiska kontroller och
matningar genomférs. CO2-utslappen
kartlagda enligt ETS.

Ja

Overvakning

For relevanta utslapp till vatten enligt identifieringen i inventeringen av
avloppsvattenstrommar (se BAT 2) ar basta tillgangliga teknik att dvervaka de viktigaste
processparametrarna (vilket innefattar kontinuerlig 6vervakning av avloppsvattnets flode,
pH-varde och temperatur) pa viktiga platser (t.ex. inloppet till forbehandling och inloppet till
slutbehandling).

Flodet mats kontinuerlig for bade process-
och kylvatten, ej pH. Temperaturen mats
kontinuerligt pa kylvattnet.

Nej.

Kompletterande
overvakning
kommer att
installeras.

Basta tillgangliga teknik ar att dvervaka utslappen till vatten i enlighet med EN-standarder med atminstone den lagsta 6vervakningsfrekvens som anges nedan. Om EN-standarder
saknas ar basta tillgangliga teknik att anvanda ISO- standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig

vetenskaplig kvalitet.
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BAT

Totalt organiskt kol (Total organic carbon) (TOC) EN 1484 eller COD mats 3ggr/ar pa processvattnet. Nej. Kompletterande
Kemisk syreférbrukning (Chemical oxygen demand) (COD) EN-standard saknas. overvakning ska
(VARJE DAG) inforas.

Totalt suspenderat material (Total suspended solids) (TSS) EN 872. (VARJE DAG) Mats inte. Nej Kompletterande
overvakning ska
inforas.

Totalkvave (Total nitrogen) (TN) EN 12260 eller Totalt oorganiskt kvave (Total Mats 1 gang/vecka processvattnet ej pa Nej Kompletterande

inorganic nitrogen) (Ninorg) Flera olika EN-standarder finns. (VARJE DAG) kylvattnet. Overvakning ska
inforas.

Totalfosfor (Total phosphorus) (Tot -P) Flera olika EN-standarder finns. (VARJE DAG) | Mats 1 gang/vecka pa processvattnet, ej Nej Kompletterande

kylvattnet. Overvakning ska
inforas.

Adsorberbara organiskt bundna halogener (Adsorbable organically bound halogens) Mats 3 ggr/ar pa bade process- och Nej Kompletterande

(AOX) EN ISO 9562 (VARJE MANAD) kylvatten. Overvakning ska
inforas.

Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, andra metaller, om detta ar relevant. Flera olika EN-standarder finns. | Metaller mats tre ganger per ar pa bade Nej Kompletterande
(VARJE MANAD) process- och kylvattnet. overvakning ska
inforas.
Toxicitet : Toxicitetstester genomférdes pa Ja
Fiskagg (Danio rerio). EN ISO 15088 processvattnet i den karakterisering som
Vattenloppa (Daphnia magna). EN ISO 6341 genomfordes 2011. Vattnet bedémdes ha en
Luminiscerande bakterier (Vibrio fischeri). EN ISO 11348-1, EN ISO 11348-2 eller EN ISO | lag toxicitet.
11348-3
Andmat (Lemna minor). EN ISO 20079
Alger. EN ISO 8692, EN ISO 10253 eller EN ISO 10710
(Beslutas utifran en riskbedémning, efter en inledande karakterisering)
Basta tillgangliga teknik ar att regelbundet 6vervaka de diffusa VOC-utslappen till luft fran Alla metoderna anvands for att 6vervaka de Ja

relevanta kallor genom att anvanda en lamplig kombination av teknikerna I-lll eller, nar
stora mangder VOC hanteras, alla teknikerna I-III.
I. Sniffningsmetoder (t.ex. med barbara instrument enligt EN 15446) kopplade till
korrelationskurvor for viktig utrustning.
Il. Metoder for optisk gasdetektering.
IIl. Berakning av utslapp baserat pa utslappsfaktorer, regelbundet validerat (t.ex. en
gang vartannat ar) genom matningar.
Nar stora volymer VOC hanteras ar undersokning och kvantifiering av anlaggningens
utslapp genom regelbundna matningar med tekniker baserade pa optisk absorption, som
Dial (Differential Absorption Light Detection and Ranging — differentiell absorptions-Lidar)
eller SOF (Solar Occultation Flux — gasflédesmétning med solen som ljuskalla), ett
anvandbart komplement till teknikerna I till 11l

diffusa utslappen av VOC. Sniffning anvands
vid lacksokning, spargasmatningar och
berakningar med utslappsfaktorer for
kvantifiering, vid vissa tillfallen har en IR-
kamera anvants vid riktad lacks6kning samt
SOF- matningar arligen for VOC-
kvantifiering. Lacksdkning gors av alla
lackagepunkter 2ggr/ar.
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BAT

BAT

BAT

BAT

BAT

Basta tillgangliga teknik ar att regelbundet dvervaka luktutslappen fran relevanta kallor i Nagon regelbunden évervakning av lukt Ja
enlighet med EN- standarder. Beskrivning: Luktutslapp kan évervakas genom dynamisk genomfors normalt inte, forutom den
olfaktometri i enlighet med EN 13725. Utslappsovervakningen kan kompletteras genom ordinarie ronderingen av driftpersonal. En
matningar/uppskattningar av luktexponeringen eller bedémningar av luktinventering genomférdes 2011 nar
luktpaverkan.Tillamplighet: Tillampligheten ar begransad till fall dar luktproblem kan luktbidraget kvantifierades fran olika
forvantas eller har rapporterats. luktkallor pa anlaggningen. Baserat pa

luktinventeringen konstaterades att det inte

ar nagon lukt utanfér anlaggningen vid

normala driftférhallanden.
Utslapp till vatten
Basta tillgangliga teknik for att minska anvandningen av vatten och uppkomsten av Studier och aven atgarder genomfordes pa Ja
avloppsvatten ar att minska avloppsvattenstrémmarnas volym och/eller krackern for att minska vattenforbrukningen i
fororeningsbelastning, 6ka ateranvandningen av avloppsvatten inom samband med att LD5 fabriken skulle bygga
produktionsprocessen och atervinna och ateranvanda ramaterial. pa Polyetenanlaggningen for att minska

vattenbrukningen.
Basta tillgangliga teknik for att forhindra férorening av oférorenat vatten och minska Regnvatten och oférorenat vatten leds med Ja
utslappen till vatten ar att separera oférorenade avloppsvattenstrommar fran dagvattnet som ar separerat fran
avloppsvattenstrommar som kraver rening. processvattnet.
Basta tillgangliga teknik for att forhindra okontrollerade utslapp till vatten ar att Har ingen buffertank for regnvatten som Nej UC-902
tillhandahalla en lamplig buffertlagringskapacitet for avioppsvatten som uppstar under belastar reningsanlaggningen med héga fardigstalls for
icke-normala driftsforhallanden, baserat pa en riskbedomning (med beaktande av floden. buffervolym vid
exempelvis féroreningens beskaffenhet, effekterna pa den fortsatta reningen och den Projekt pagar for buffervolym for storningar. Klart
mottagande miljon), och att vidta Iampliga fortsatta atgarder (t.ex. kontroll, rening och processvatten vid driftsstérningar. 2019. Dessutom
ateranvandning). Tillamplighet: Tillfallig lagring av fororenat regnvatten kraver separering, ingaren ny
vilket eventuellt inte ar majligt nar det finns befintliga uppsamlingssystem for buffervolym i
avloppsvatten. WWT-projektet.
Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att anvanda en samordnad Anlaggningens vattenrening ar i huvudsak Ja

strategi for hantering och rening av avloppsvatten som innefattar en 1amplig kombination
av teknikerna nedan, i den prioritetsordning som anges. Den samordnade strategin for
hantering och rening av avloppsvatten ar baserad pa inventeringen av
avloppsvattenstrommarna (se BAT 2).

o Processintegrerade tekniker. Tekniker for att forhindra eller minska uppkomsten
av vattenféroreningar.

o Atervinning av féroreningar vid kallan. Tekniker for att atervinna féroreningar innan
de slapps ut i uppsamlingssystemet for avloppsvatten.

e Fdrbehandling av avloppsvatten. Tekniker for att minska féroreningarna fére
slutbehandlingen av avloppsvattnet. Forbehandling kan utféras vid kéllan eller i
gemensamma strommar.

e  Slutbehandling av avloppsvatten. Slutbehandling av avloppsvattnet genom
exempelvis forberedande rening, primar behandling, biologisk rening,
avlagsnande av kvave, avlagsnande av fosfor och/eller tekniker for slutligt
avlagsnande av fasta amnen innan vattnet sl8pps ut i en vattenrecipient.

utformad utifréan processvattnets och

dagvattnets innehall och risk for féroreningar.

Féroreningar atervinns i slophanteringen,
forbehandling sker i stripper och med
oljeskimmer, vattnet behandlas i
oljeavskiljare, biologiska rening och filtrering.
Slammet avskilj och centrifugeras.
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BAT

BAT
12
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Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att forbehandla
avloppsvatten som innehaller fororeningar som inte kan hanteras pa ett fullgott satt under
slutbehandlingen av avloppsvattnet genom anvandning av lampliga tekniker. Beskrivning:
Forbehandling av avloppsvatten utférs som en del av en samordnad strategi for hantering
och rening av avloppsvatten (se BAT 10) och kravs vanligtvis for att

—skydda den slutliga avloppsreningsanlaggningen (t.ex. skydd av en biologisk
reningsanlaggning mot reningsforsamrande eller giftiga foreningar),

— avlagsna foreningar som inte kan renas i tillrackligt hég grad under slutbehandlingen
(t.ex. giftiga foreningar, organiska féreningar som inte ar biologiskt nedbrytbara eller
endast ar det i lag grad, organiska féreningar som férekommer i hdga koncentrationer eller
metaller vid biologisk rening),

— avlagsna foreningar som i annat fall avskiljs till luften fran uppsamlingssystemet eller
under slutbehandlingen (t.ex. flyktiga halogenerade organiska féreningar eller bensen),
— avlagsna foreningar som har andra negativa effekter (t.ex. korrosion av utrustning,
oonskade reaktioner med andra amnen eller férorening av avloppsslam). Normalt utférs
forbehandling sa nara kallan som mojligt for att undvika utspadning, sarskilt nar det
handlar om metaller. Ibland kan avloppsvattenstrémmar med lampliga egenskaper
separeras och samlas upp for att genomga en sarskild gemensam foérbehandling.

Processvattnet forbehandlas i en
stripperanlaggning innan det nat det
biologiska reningssteget.

Oljeférorenat vatten kan hanteras i
slopoljesystemet, samt skimmas av innan
APl-enheten.

Ja

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att anvanda en l1amplig
kombination av tekniker for slutbehandling av avloppsvatten. Slutbehandling av
avloppsvatten utfors som en del av en samordnad strategi for hantering och rening av
avloppsvatten (se BAT 10). Lampliga tekniker for slutbehandling av avloppsvatten ar,
beroende pa féroreningen, exempelvis:
Forberedande rening och primart behandlingssteg
a) Utjdamning — Alla féroreningar — Allmant tillampligt
b) Neutralisering — Syror, baser — Allmant tillampligt
c) Fysisk avskiljning, till exempel via silar, siktar, sandavskiljare, fettavskiljare eller
primara sedimenteringstankar - Losta fasta amnen, olja/fett — Allmant tillampligt
Biologisk rening (sekundart behandlingssteg), exempelvis
d) Aktiv slamprocess - Biologiskt nedbrytbara organiska féreningar - Allmant
tillampligt.
e) Membranbioreaktor — Biologiskt nedbrytbara organiska foreningar - Allmant
tillampligt.
Avlagsnande av kvave
f) Nitrifikation/denitrifikation Totalkvave, ammoniak Nitrifikation &r eventuellt inte
tilldmpligt vid héga kloridkoncentrationer (dvs. runt 10 g/l), forutsatt att en
minskning av kloridkoncentrationen innan nitrifikation inte kan motiveras av de
miljdmassiga fordelarna. Inte tillampligt nar slutbehandlingen inte inkluderar
nagon biologisk rening.
Avlagsnande av fosfor
g) Kemisk utfallning - Fosfor - Allmant tillampligt
Slutligt avlagsnande av fasta amnen
h) Koagulering och flockning - Losta fasta amnen - Allmant tillampligt.
i) Sedimentering - Losta fasta amnen - Allmant tillampligt.
j) Filtrering (t.ex. sandfiltrering, mikrofiltrering, ultrafiltrering) - Losta fasta amnen -
Allmant tillampligt.

Processvattnet fran D-1681 behandlas i en
stripper, biologisk rening, slamseparering,
filtrering och utjdmning.

Processvatten fran processomraden,
oljegropen m.m. behandlas i API-enheten,
filtrering och utjdmning.

Kylvatten som kan ha férorenats av kolvaten
leds till kylvattenkanalen i API.

Samtliga BAT-AELs som mattes under 2018
ligger under gransvardena for
processvattnet.

Ja
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k) Flotation - Losta fasta amnen - Allmant tillampligt.
De utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for utslapp till vatten
som anges i tabell 1, tabell 2 och tabell 3 galler for direkta utsléapp till en vattenrecipient
fran
i) de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv 2010/75/EU,
ii) oberoende utford rening av avloppsvatten utanfor anlaggningens omrade enligt punkt
6.11 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU, forutsatt att den huvudsakliga
fororeningsbelastningen harror fran de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till
direktiv 2010/75/EU,
iii) gemensam rening av avloppsvatten fran olika kallor, férutsatt att den huvudsakliga
fororeningsbelastningen harror fran de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till
direktiv 2010/75/EU.
Tabell 1 - Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for BAT-AEL Utfall 2018 Kommentar | Krav-uppfylinad
direkta utslapp av TOC, COD och TSS till en vattenrecipient
Totalt organiskt kol (TOC) - BAT-AEL arsmedelvarde: 10-33 mg/I| 10-33 mgl/l Ej matt Kommer ga
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 3,3 ton/ar over till TOC
istallet for COD
och inga i mat-
programmet
fran 2020.
Kemisk syreférbrukning (COD) - BAT-AEL arsmedelvarde: 30-100 mg/| 30-100 mg/l | 40 mg/l Matt vid tre Ja
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 10 ton/ar processvatten | tillfallen.
COD mangd
78* ton.
Totalt suspenderat material (TSS) - BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-35 mgl/l 5-35 mgl/l Ej matt Kommer inga i
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 3,5 ton/ar mat-
programmet
fran 2020.
Tabell 2 - Utslappsnivaer som motsvarar bésta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utsldpp av naringsamnen till en vattenrecipient
Totalkvave (Tot-N) - BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-25 mg/I 5,025 mg/l | 2,1 mg/l 4 ton Ja
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 2,5 ton/ar
Totalt oorganiskt kvave (Ninorg) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-20 mg/I Mater totalkvave istallet.
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 2,0 ton/ar
Totalfosfor (Tot-P) BAT-AEL arsmedelvarde: 0,50-3,0 mg/| 0,5-3,0 mg/l | 0,5 mgl/l for 832 kg Ja
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 300 kg/ar processvatten
Tabell 3 - Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for
direkta utslapp av AOX och metaller till en vattenrecipient
Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX) — BAT-AEL arsmedelvarde: 0,20-1,0 0,20-1,0 1,2 mg/l Matt vid tre Nej Den hoéga
mg/| mg/| tillfallen. koncentrationen
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 100 kg/ar 2339 kg beror pa
innehallet av
havsvatten
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15
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Krom (uttryckt som Cr) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-25 ug/I 5,0-25 pg/l 3,0 g/l Matt vid tre Ja Utslapp under
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 2,5 kg/ar tillfallen. 2,5 kgl/ar
1,1 kg
Koppar (uttryckt som Cu) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-50 pg/l 5,0-50 pg/l 1,2 pgl/l Matt vid tre Ja Utslapp under 5
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 5,0 kg/ar tillfallen. kgl/ar
2,5 kg
Nickel (uttryckt som Ni) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-50 ug/l 5,0-50 pg/l 1,1 pg/l Matt vid tre Ja Utslapp under 5
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 5,0 kg/ar tillféllen. 2,2 kgl/ar
kg
Zink (uttryckt som Zn) — BAT-AEL arsmedelvarde: 20-300 pg/l 20-300 pg/l | 17 pgll Matt vid tre Ja
Denna BAT-AEL galler om utsléappen &verstiger 30 kg/ar tillfallen.
38 kg
Avfall
Basta tillgangliga teknik for att férhindra eller, nar detta inte ar praktiskt méjligt, minska Mangden avfall och andelen som Ja
mangden av avfall som skickas fér bortskaffande ar att, som en del av materialatervinns for KPl:er for
miljéledningssystemet (se BAT 1), uppratta och genomféra en avfallshanteringsplan som, i | verksamheten och mal satts som f6ljs upp
prioritetsordning, ser till att avfall forebyggs, forbereds for ateranvandning, atervinns eller manadsvis. Atgarder for att minimera avfallet
pa annat satt tas om hand. och 6ka atervinningen tas fram arligen.
Basta tillgangliga teknik for att minska volymen avloppsslam som kraver vidare behandling | For att minska volymen avloppsslam och Ja
eller bortskaffande, och for att minska dess potentiella miljopaverkan, ar att anvanda en dess miljopaverkan behandlas slammet
eller en kombination av de tekniker som anges nedan. kemiskt och avvattnas i en centrifug
a) Behandling - Kemisk behandling (dvs. tillsattning av koaguleringsmedel och/eller
flockningsmedel) eller termisk behandling (dvs. uppvarmning) for att forbattra
férhallandena vid slamfértjockning/ slamavvattning. - Inte tilldmpligt for oorganiskt
slam. Behovet av behandling beror pa slammets egenskaper och pa den utrustning for
fortjockning/avvattning som anvands.
b) Fértjockning/avvattning - Fortjockning kan utféras genom sedimentering,
centrifugering, flotation eller med anvandning av bandfértjockare eller roterande
trummor. Avvattning kan utféras med anvandning av silbandspressar eller filterpressar.
- Allmant tillampligt.
c) Stabilisering - Stabilisering av avloppsslam innefattar kemisk behandling, termisk
behandling, aerob nedbrytning eller anaerob nedbrytning. - Inte tillampligt for
oorganiskt slam. Inte tillampligt for kortsiktig hantering innan slutbehandling.
d) Torkning - Slam torkas genom direkt eller indirekt kontakt med en varmekalla. - Inte
tillampligt i fall dar spillvarme inte finns att tillga eller inte kan anvandas.
Utslapp till luft
Basta tillgangliga teknik for att maéjliggéra atervinning av féreningar och minskade utslapp Utifran anlaggningarnas design har Ja
till luft ar att innesluta utslappskallorna och rena utslappen, nar sa ar mojligt. utslappen till luft minimerats genom aren.
Tillampligheten kan begrénsas av skal kopplade till driftstekniska krav (tillgang till Fackling och utslapp av flyktiga kolvaten ar
utrustning), sakerhet (undvikande av koncentrationer nara den nedre explosionsgransen) KPI:er for verksamheten med mal,
och hélsa (nar operatéren behover utféra arbete inne i det inneslutna utrymmet). uppféljning och atgarder for att minimera
fackling och utslappen av VOC.
Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft &r att anvanda en samordnad Utslapp till luft utgdrs av férbranning i ugnar, Ja

strategi for hantering och rening av avgaser som innefattar processintegrerad teknik och
tekniker for avgasrening. Den samordnade strategin fér hantering och rening av avgaser

pannor, facklor och WAO, diffusa lackage av

Borealis - Miljérapport 2018 56/77




BAT
17

BAT
18

BAT
19

ar baserad pa inventeringen av avgasstrommar (se BAT 2), med prioritering av
processintegrerade tekniker.

flyktiga kolvaten. Atgarder har vidtagits for att
optimera och minimera luftutslappen.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra utslapp till luft fran fackling ar att endast anvanda Atgérder har genomférts for att minimera Nej Studie pagar for
fackling av sakerhetsskal eller vid icke-rutinmassiga driftsférhallanden (t.ex. vid start eller facklingen vid normala driftférhallanden. mojligheter att
avstangning), med anvandning av en eller bada av de tekniker som anges nedan. Resterande strémmar som leds till facklorna aterfora gas
a) Korrekt konstruktion av delanldggningen - Detta innefattar tillhandahallande av ett har inventerats. En strom uppkommer vid istallet for att
gasatervinningssystem med tillracklig kapacitet och anvandning av sakerhetsventiler lossning av nafta fran fartyg till bergrummet fackla. Ska
med hog tillforlitlighet. - Allmant tillampligt for nya delanlaggningar. UC-901. Den beror pa hur mycket nafta som redovisas till
Gasatervinningssystem kan installeras i efterhand i befintliga delanldggningar. importeras, men i storleksordningen 250 mark- och
b) Drift av delanlaggningen - Detta innefattar balansering av branngassystemet och ton/ar. En annan strom ar ventar fran miljddomstolen
anvandning av avancerad processtyrning. - Allmant tillampligt. gaskompressorer. En studie pagar for att senast 2/9-
utreda om dessa kan ledas till pannorna 2019.
istallet och nyttjas som bransle.
Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft fran fackling nar fackling inte gar Facklorna &r av typen hogfacklor. Anga Ja
att undvika ar att anvanda en eller bada av de tekniker som anges nedan. doseras for optimering av férbranningen.
a) Korrekt konstruktion av facklingsenheter - Optimering av hojd, tryck, hjalp av anga, Sotbildningen minskas med hjalp av anga,
luft eller gas, typ av fackeltoppar (antingen inneslutna eller avskarmade) etc. i syfte att men angan kan ocksa paverka
fa en rokfri och tillforlitlig drift och en effektiv forbranning av 6verskottsgaser. - forbranningen. Viktigt att angdoseringen
Tillampligt for nya facklingsenheter. | befintliga delanlaggningar kan tillampligheten optimeras.
vara begransad, till exempel pa grund av den tillgangliga underhallstiden nar
delanlaggningen ar nedstangd. Flédesmatare finns for dvervakning av
b) Overvakning och registrering som en del av facklingsdriften - Kontinuerlig facklade mangder. Facklingshandelser och
overvakning av den gas som skickas for fackling, matning av gasflédet och facklade mangder registreras och
uppskattning av andra parametrar (t.ex. sammansattning, varmeinnehall, andelen analyseras. Handelserna kategoriseras
hjalpamnen, hastighet, spolgasens fléde och utslappen av féroreningar [exempelvis utifrén orsak for att kunna identifiera atgarder
NOX, CO, kolvaten, buller]). Registreringen av facklingshandelser innefattar vanligtvis och férebygga framtida facklingar.
uppskattad/uppmatt sammansattning av facklingsgasen, uppskattad/uppmatt mangd
facklingsgas och drifttiden. Med hjalp av registreringen gar det att kvantifiera utslappen
och eventuellt férebygga framtida facklingar. - Allmant tillampligt.
Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska de Anlaggningarna ar utformade for att Ja

diffusa VOC- utslappen till luft ar att anvanda en kombination av de tekniker som anges
nedan.
Tekniker kopplade till delanlaggningens utformning

a) Begransa antalet méjliga utslappskallor - Tillampligheten kan vara begransad for
befintliga delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

b) Maximera inneslutningsmajligheterna i sjalva processen - Tillampligheten kan vara
begransad for befintliga delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

c) Valja utrustning med hog tillforlitlighet (se beskrivningen i punkt 6.2) -
Tillampligheten kan vara begransad for befintliga delanlaggningar pa grund av
driftstekniska krav.

d) Underlatta underhallet genom att se till att det gar att komma at potentiellt
lackande utrustning - Tillampligheten kan vara begransad for befintliga
delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

Tekniker kopplade till delanlaggningens/utrustningens konstruktion, montering och
driftsattning

minimera de diffusa utslappen av VOC.
Foérebyggande underhall genomférs samt
LDAR-program.
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e) Se till att det finns valdefinierade och uttommande rutiner for konstruktion och
montering av delanlaggningar/utrustning. Detta innefattar anvandning av avsedd
packningsbelastning for flansanslutningar (se beskrivningen i punkt 6.2) —
Allmant tillampligt

f) Se till att det finns tillforlitliga rutiner for driftsattning och éverlamning av
delanlaggningen/utrustningen, i enlighet med konstruktionskraven — Allmant
tillampligt

Tekniker kopplade till delanlaggningens drift

g) Se till att underhallet utfors pa korrekt satt och att utrustning byts ut i tid — Allmant
tillampligt

h) Anvanda ett riskbaserat program for lackagedetektering och -reparation (LDAR —
Leak Detection and Repair) (se beskrivningen i punkt 6.2) — Allmant tillampligt

i) | den man det ar mgjligt, forhindra diffusa VOC-utslapp, samla upp dem vid kallan
och behandla dem — Allmant tillampligt

Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt méjligt, minska Luktkallor och orsaker har inventerats. Ja
luktutslapp ar att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), uppratta, genomféra Klagomal med anledning av lukt
och regelbundet se 6ver en lukthanteringsplan. sammanstélls och utvarderas. Atgérder har
genomforts for att minimera luktproblem vid
verksamheten.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt majligt, minska Vid normala driftférhallanden luktar det Ja
luktutslappen fran uppsamling och behandling av avloppsvatten och behandling av enbart i narheten till avloppsvattenreningen.
avloppsslam ar att anvanda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan. Behandlingsstegen optimeras for att
a) Minimera uppehallstider - Minimera uppehallstiden for avioppsvatten och slam i minimera lukt fran anlaggningen.
uppsamlings- och lagringssystem, i synnerhet under anaeroba forhallanden. -
Tillampligheten kan vara begransad for befintliga uppsamlings- och lagringssystem.
b) Kemisk behandling - Anvanda kemikalier for att férhindra eller minska bildandet av
illaluktande féreningar (t.ex. oxidering eller utfallning av svavelvate). - Allmant tillampligt.
c) Optimera aerob behandling - Detta kan innefatta:

i) kontroll av syreinnehallet, - Allmant tillampligt.

ii) tata underhall av luftningssystemet, - Allmant tillampligt.

iii) anvandning av rent syre, - Allmant tillampligt.

iv) avlagsnande av skum i tankar. - Allmant tillampligt.
d) Inneslutning - Tacka over eller innesluta utrustning fér uppsamling och behandling av
avloppsvatten och slam, i syfte att fanga upp de illaluktande avgaserna for vidare
behandling. - Allmant tillampligt.
e) End-of-pipe-behandling - Detta kan innefatta i) biologisk rening, ii) termisk oxidering. -
Biologisk rening kan endast anvandas for foreningar som ar latta att I6sa i vatten och som
enkelt kan brytas ned biologiskt.
Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt méjligt, minska Verksamheten har villkor for buller som Ja

bullerutslappen ar att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), uppratta och
genomféra en bullerhanteringsplan som omfattar samtliga av féljande delar:

i) Ett protokoll som innehaller lampliga atgarder och tidsfrister.

ii) Ett protokoll fér genomférande av bullerévervakning.

iii) Ett protokoll for atgarder vid identifierade bullerincidenter.

kontrolleras arligen genom narfaltsmatningar
och immissionsmatningar. Samtliga
bullerkallor finns kartlagda tillsammans med
prioriterade bullerkallor, lAmpliga atgarder
och behov av bullerreduktion. Flera
bulleratgarder for att minska bullernivéerna
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iv) Ett program for férebyggande och reduktion av buller som ar utformat for att identifiera
kallan eller kallorna, mata/ uppskatta bullerexponeringen, faststélla bidraget fran olika
kallor och genomféra atgarder for forebyggande och/eller reduktion. Tillampligheten ar
begransad till fall dar bullerproblem kan foérvantas eller har rapporterats.

genomférdes under 2017 och ytterligare
atgarder studeras infor atgard.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt majligt, minska
bullerutslappen ar att anvanda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.
a) Lamplig placering av utrustning och byggnader - Okning av avstandet mellan
bullerkallan och det paverkade omradet och anvandning av byggnader som bullerskarmar.
- For befintliga delanlaggningar kan méjligheten att flytta utrustning begransas av platsbrist
eller alltfér hoga kostnader.
b) Driftsatgarder, som innefattar:

i) battre inspektion och underhall av utrustning,

ii) stdngning av dorrar och fonster till inneslutna omraden, om detta ar majligt,

iii) drift av utrustningen av erfaren personal,

ivjundvikande av hégljudd verksamhet nattetid, om detta ar mojligt,

v)atgarder for bullerkontroll i samband med underhall. Allmant tilldmpligt.
c) Utrustning med lag bullerniva - Detta innefattar kompressorer, pumpar och facklor med
lag bullerniva.
Endast tillampligt for ny utrustning eller nar utrustning ska bytas.
d) Utrustning for bullerkontroll, detta innefattar:

i) bullerdampare,

ii) isolering av utrustning,

iii)inneslutning av bullrande utrustning,

iv) ljudisolering av byggnader.
Tilldmpligheten kan vara begransad pa grund av utrymmeskrav (for befintliga
delanlaggningar) eller av halso- och sakerhetsskal.
e) Bullerbekéampning - Uppsattande av barriarer mellan bullerkallor och paverkade
omraden (t. ex. skarmar, vallar och byggnader). - Endast tillampligt for befintliga
delanlaggningar, eftersom utformningen av nya delanlaggningar ska géra denna teknik
onddig. For befintliga delanlaggningar kan majligheten att satta upp barriarer begrénsas
av platsbrist.

Med anledning av hdoga bullernivaer far
férandringar i anlaggningen inte innebara att
ljudnivan gar upp. Vid ombyggnationer och
nyinstallationer beaktas bullersituationen for
anlaggningen och atgarder vidtas for att
minimera bullerspridningen. Utrustning med
lag bullerniva valjs om mgjligt och utrustning
for bullerdampning tas med.

Bullernivaerna fran anlaggningen kartlaggs
med narfaltsmatningar.

Ja
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Beskrivande text av kraven i BAT-slutsatserna for produktion av lagre alkener

Utslapp till luft

Parameter BAT-AEL 2. 0)
(a&rsmedelvarde mg/Nm? vid 3 volymprocent O,)
Ny ugn Befintlig ugn
NO 60-100 70-200
NH, <5-15 @)

(Om rékgaserna fran tva eller flera ugnar slapps ut via en gemensam skorsten galler BAT-AEL fér det
kombinerade utslappet fran skorstenen.

@ BAT-AEL galler inte under avkoksning.

©®Ingen BAT-AEL galler fér CO. Som en indikering ar utslappsnivan fér CO normalt 10-50 mg/Nm3, uttryckt som
dygnsmedelvarde eller medelvarde under provtagningsperioden.

® BAT-AEL galler endast vid anvandning av SCR eller SNCR.

BAT 20 | Bjsta tillgangliga teknik for att begransa utslapp till luft av stoft och CO vid avkoksning av krackningsroren ar att

anvanda en lamplig kombination av teknikerna for att minska avkoksningsfrekvensen och en eller flera av de
reningstekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillamplighet

Tekniker for att minska avkoksningsfrekvensen

Rormaterial som fordrojer
koksbildning

Nickel pa rorens yta katalyserar koksbildning.
IAnvandning av material med lagre nickelhalt eller
belaggning av rérens insida med ett inert material
kan darfor fordroja koksbildningen

Endast tillampligt pa nya
enheter och betydande
forbattringar av
delanlaggningar

Behandling av tillférda ravaror [Eftersom nickelsulfider inte katalyserar koksbildning |Allmant tillampligt
med svavelféreningar kan behandling av tillférda réavaror med

b svavelféreningar, om sadana inte redan finns i

’ onskad mangd, ocksa hjalpa till att fordrdja
koksbildning, eftersom det bidrar till att passivera
rorytan

Optimering av termisk
lavkoksning

Optimering av driftsforhallanden, dvs. luftflode,
emperatur och anginnehall genom hela
avkoksningscykeln for att maximera avlagsnandet av
koks

IAllmant tillampligt

Reningstekniker
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NOx utslappen mats i mg/MJ i nulaget, men kommer
kunna redovisas i enheten mg/Nm? i nasta
arsrapport. Utfallet 2018 for ugnarna var:

: 26 mg/MJ

121 mg/MJ

1 22 mg/MJ

: 20 mg/MJ

: 31 mg/MJ

119 mg/MJ

1 22 mg/MJ

: 23 mg/MJ

: 25 mg/MJ

E-ugnen som startades efter renoveringen ligger

hdégre an de andra ugnarna. Den ska jamféras
mot BAT-AELs foér en ny ugn och ligger nagot

Mmoo w>

xX<®

hogt, medan dvriga ugnar ligger val inom gransen.

Teknik som tillampas ar a, b och e.

Pa F-1601A har men tubmaterial som forhindrar
koksbildning.

Det tillsatts merkaptan (svavel) till ravaran till samtliga
ugnar for att férhindra koksbildning.

En torr cyklon tar hand om partiklar vid avkoksning
fran samtliga ugnar.

Inga ytterligare atgarder kravs for att uppfylla BAT 20.

Ja

Ja



BAT 21

BAT 22

BAT 23
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d. |Vat stoftskrubbning Se avsnitt 12.1 IAllmant tillampligt

e. [Torr cyklon Se avsnitt 12.1 IAllmant tillampligt

Forbranning av avgaser fran
lavkoksning i
processugn/processvarmare

IAvgasflodet fran avkoksning fors under
lavkoksningen genom
processugnen/processvarmaren, dar ytterligare
forbranning av kokspartiklar (och CO) sker

Tillampligheten for
befintliga
delanlaggningar kan
begransas av
rorsystemen eller
brandforeskrifter

Utslapp till vatten

Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller begransa mangden organiska foreningar eller avloppsvatten som
slapps till avloppsvattenrening ar att maximera atervinningen av kolvaten fran kylvattnet fran det primara
fraktioneringssteget och ateranvanda kylvattnet i systemet for utspadningsanga.

Beskrivning:

Tekniken bestér i en effektiv separering av organiska faser och vattenfaser. Atervunna kolvéten aterfors till
krackningsenheten eller anvénds som ravara i andra kemiska processer. Atervinningen av organiska
féreningar kan forbattras genom exempelvis anvandning av ang- eller gasstrippning eller en aterkokare.
Behandlat kylvatten ateranvands i systemet for utspadningsanga. En kylvattenavblédning sléapps till den
slutliga avloppsvattenreningen nedstroms for att férebygga att salter ackumuleras i systemet.

Basta tillgangliga teknik for att begrénsa det organiska innehallet i utslapp till avioppsvattenrening fran den
anvanda lutskrubbervatskan som anvants for att avlagsna H,S fran de krackade gaserna, ar att anvanda
strippning.

Beskrivning:

Se avsnitt 12.2 for beskrivningen av strippning. Strippningen av skrubbervatskor gérs med hjalp av en gasstrém
som sedan forbranns (t.ex. i krackningsugnen).

Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller begransa mangden sulfider som slapps till avloppsvattenrening fran
den anvanda lutskrubbervatskan som anvants for att avidgsna sura gaser fran de krackade gaserna, ar att
anvanda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillamplighet

nvandning av
ravaror med lagt
" [svavelinnehall som
ravara i krackningen

IAnvandning av ravaror med lagt
Isvavelinnehall eller som avsvavlats

Tillampligheten kan begransas av behovet
av svavelbehandling for att begransa
koksbildning

IMaximering av Skrubbning av krackade gaser med ett
anvandningen av regenerativt (amin-)lédsningsmedel for att
b. faminskrubbning for attfaviagsna sura gaser, huvudsakligen H2S,
|avlagsna sura gaser [for att minska belastningen pa
lutskrubbern nedstréms

Galler inte om krackningsenheten ar
placerad langt ifran en svavelatervinnings-
enhet. Tillampligheten for befintliga
delanlaggningar kan begransas av
kapaciteten hos svavelatervinningsenheten

Oxidation av sulfider i den anvanda
skrubbervatskan till sulfater, exempelvis

(Oxidation IAllmant tillampligt
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Pa krackern atervinns inte kylvatten i systemet for Nej
utspadningsanga.

For att begrénsa det organiska innehallet fran den Ja
anvanda lutskrubbervatskan behandlas detta i en
WAO (Wet Air Oxidation) enhet. Ingen strippning.

Teknisk a och c tillampas. Ja
Ravaror med lagt svavelinehall anvands.
Oxidation av sulfider i den anvanda skrubbervéatskan

till sulfater i en WAO (Wet Air Oxidation) enhet.



med hjalp av luft med forhojt tryck och
temperatur (dvs. vatluftsoxidation) eller ett
loxidationsmedel sasom vateperoxid
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Bilaga 4

Egenkontrollprogram

Kontrollprogrammet fastlades i beslut av Lansstyrelsen 2017-08-18. Nedan ges en kortfattad
beskrivning av ingaende delar i egenkontrollen. Mer detaljer aterfinns i kontrollprogrammet.

Ravaruforbrukning / produktion

Omfattning

Provstille

Parametrar

Frekvens

Flodes- eller

mangduppgift

Redovisning

Krackugnar Ravarufor- Kontinuerligt ton/man Manadsrapport
brukning
Hela anlagg- Kemikalie- mangd/ar  |Arsrapport
ningen forbrukning
Gasol Utlastat ton/ar Arsrapport
ETBE Produktion ton/ar Arsrapport
Hela anlagg- Eten 1 gang/ar ton/ar Arsrapport
ningen Propen
Biprodukter
Elférbrukning g GWh Arsrapport
Ravatten- . m3 Arsrapport
forbrukning
Utslapp till luft
Omfattning Provstille Parametrar Provtyp Frekvens Flodes- eller Redovisning
mangduppgift
Pannor och Branngas till Bransle- Flodesmatare  [Kontinuerligt ton/man Méanadsrapport
ugnar ugnar och forbrukning Flodesmatare TJ/ar Arsrapport
pannor .
Energi-
forbrukning
Pannor/ ugnar, - [Rékgaskanal NOy Analysator Kontinuerligt ton/man Manadsrapport
facklor Berakning mg NO,/MJ
CO, Berakning ton/ar Arsrapport
Pannor Branngas till Varmevarde pa |Stickprov MJ/kg Manadsrapport
ugnar branslet
och ugnar
Pannor Branngas till Svavelhalt Stickprov vid wt-ppm Manadsrapport
och uanar ugnar misstankt
9 genombrott
Facklorna Facklad mangd ([Flédesmatare/- |Kontinuerligt ton/man Manadsrapport
berakningar
Berakning
Oférbrant ton/ar Arsrapport
kolvéate
Tid sotande tim/man Manadsrapport
Hela anlagg- SFe-matning +  |Kolvate till luften |Stickprov 10 delmatn/ar ton/ar Arsrapport
ningen berakning
Borealis - Miljérapport 2018 63/77




Omfattning Provstille Parametrar Provtyp Frekvens Flodes- eller Redovisning
mangduppgift

Extrapannor SO,-utslapp Berakning Vid T/A ton/ar Arsrapport

Krackugnar/- Stoftutslapp Berakning ton/ar Arsrapport

facklor

Krackugnar Stoftavskilj Stoftutslapp Stoftmétning Varje udda ar % avskiljt Separat rapport

Utslapp till vatten

Avloppsvatten

Omfattning Provstélle Parametrar Provtyp Frekvens Flodes- eller Redovisning
mangduppgift
Filter 2660 Inlopp filter Flode Kontinuerligt m3/h Manadsrapport
Filter 2660 Utlopp filter Oljehalt Stickprov 1/dygn g/m? Manadsrapport
Pond + Utlopp pond resp |Olja, utslapp |Dygnsprov  |Kontinuerligt ton/man Manadsrapport
kylvatten 2-4 |kylvatten mangd resp resp 1/dygn
stickprov
BET Sedimente- Fenol Dygnsprov  |Kontinuerligt g/m?® Manadsrapport
ringsbassang,
utlopp
BET BET inlopp Fléde Stickprov 1/dygn mh Manadsrapport
Stripper- Utlopp stripper Kolvate Stickprov 1/dygn g/m?® Manadsrapport
anlaggning
Pond Utlopp pond COD, TOC ([Dygnsprov |1/tertial g/m? Manadsrapport
Pond Utlopp pond BOD; Dygnsprov  |1/tertial g/m® Manadsrapport
Pond Utlopp Metaller Dygnsprov [1/tertial mg/l, pg/l Arsrapport
AOX
Alifater
Aromater
Kylvatten 1-4 Flode Kontinuerligt m?h Méanadsrapport
Kylvatten 2-3 [Kylvattenkanal Metaller Dygnsprov [1/tertial mg/l, pg/l Arsrapport
utlopp AOX
Alifater
Aromater
Kylvatten 2-3 [Kylvattenkanal Oljehalt Stickprov 1/dygn g/m? Manadsrapport
utlopp
Kylvatten 4  [D-983 x utlopp Oljehalt Stickprov 3/vecka g/m? Manadsrapport
Kylvatten 1-4 |Inlopp kylvatten |Temp Kontinuerligt °C Méanadsrapport
Kylvatten 1-4 |Utlopp kylvatten |Temp Kontinuerligt °C Manadsrapport
Kylvatten 1-4 |utlopp kylvatten |Utloppshasti |Stickprov 1/ménad m/s Avvikelser
ghet rapporteras
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Omfattning Provstille Parametrar Provtyp Frekvens Flodes- eller Redovisning
mangduppgift
Hela anlagg- |Utlopp pond tot-N Stickprov 1/vecka ton/ar Manadsrapport
ningen
BET BET utlopp tot-P Stickprov 1/vecka ton/ar Manadsrapport
Grundvatten
Omfattning Provstélle |Parametrar Provtyp Frekvens Flodes- eller Redovisning
mangduppagift
Grundvatten i |- TO 1-4 Niva Stickprov 1/ar m Arsrapport
mark - Sédra tippen |Temperatur °C
-G1-G7 pH
Konduktivitet ms/m
Tot. extraherbart g/m®
- Ostronviken [Niva Stickprov 1/ar m Arsrapport
12 Tot. extraherbart g/m?
Grundvatten i |UC-901 Niva 3/ar m Arsrapport
berg UC-903 Tot. glm®
extraherbart Stickprov 1/ar
Aromater
UC-961 Metanol Stickprov 1/ar g/m3 Arsrapport
Buller
Omfattning Provstille Parametrar Provtyp Frekvens Flodes- eller Redovisning
méangduppgift
Buller vid Narliggande Ekvivalent Stickprov | 1/5-6 ar dB(A) Arsrapport
stopp/start av bostads- ljudniva
anlaggningen omrade
Buller vid Narliggande Ekvivalent Stickprov | 2 ggr/ar dB(A) Ingér i omgiv-
normaldrift bostads- ljudniva ningskontrollen
omrade
Buller- Anlaggningen | Ljudeffekt Ya av anl./ar. dB(A) Speciell rapport
kartlaggning Hela anl.
inom 4 ar
Avfall
Omfattning Provstille Parametrar Frekvens Flodes- eller Redovisning
mangduppgift
Farligt avfall Per Uttransporterat Vags ton/ar Arsrapport
avfallstyp
Ovrigt avfall Uttransporterat Vags ton/ar Arsrapport
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Bilaga 5

Ravaruforbrukning (ton/manad)

Ugnar
Manad Nafta Etan Propan Butan Off-gas LPG- Totalt
mix
Jan 41171 44 878 4 091 24 434 800 5138 122 193
Feb 24 987 37 103 4 689 27 764 998 | 15073 111 847
Mars 21023 35 568 8 006 45 881 1114 | 12896 125 741
April 22 098 3271 9999 30 954 91 18 024 115 312
Maj 18 656 42 467 7 058 27 489 857 | 17 961 116 132
Juni 20928 35922 9 567 30 627 900 | 19529 119 065
Juli 22 061 41 830 5327 25989 693 | 18 031 115615
Aug 21 081 40475 1906 33 901 779 | 21160 120 791
Sept 33 369 30 922 21700 19 389 663 3299 109 350
Okt 28 627 27 272 14 628 14 113 820 | 26071 112 293
Nov 20 857 38 326 1092 20 890 501 | 25105 108 407
Dec 21 116 24 238 13 262 33 249 587 7783 101 512
Totalt 295 974 431713 101325 334681 8803 | 190069 | 1378 259

ETBE-anlaggningen

[\ EQED Etanol

Jan 1681
Feb 1234
Mars 1252
April 1435
Maj 1645
Juni 1591
Juli 1685
Aug 1490
Sept 8
Okt 763
Nov 1636
Dec 1275
Totalt 15695
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Bilaga 6

Farligt avfall (i tilagg till nedanstaende har 1035 ton avfall fran projekt omhandertagits)

Artikelbendmning Behandlingskod | Kvantitet Enhet
Metallhydroxid t deponi D1 7 380 | KG
Antracit fran avloppsvatten D1 17910 | KG
Blastersand D1 20620 | KG
Schaktmassor D1 24 240 | KG
Asbest, bunden D1 61 | KG
Alkaliskt avfall, fast D9 30 | KG
Purskum G10013 D10 622 | KG
Aerosoler D10 223 | KG
Smakemikalier D10 1534 | KG
Kolstoft (fran stoftavskiljare/krackugn) R1 8520 | KG
Losningsmedelsavfall TK909(bensen) R1 30980 @ KG
Svavelolja/s-haltig pyrolysbensin R1 1016590 | KG
Losningsmedel R1 53 | KG
Fett R1 KG
Sludge R1 70880 | KG
Oljesediment, oljebassdng (flytande) Miljoplatta R1 161980 | KG
HotMix R1 2000 | KG
Absorbenter, trasor & R1 7325 | KG
Saneringsavfall, lansor med SCN (bensen) R1 1242 | KG
Glykol R1 2806 | KG
Oljeslam R1 53160 @ KG
Losningsmedel R1 440 | KG
Slopolja R1 1260 | KG
Svavellut R1 800 | KG
Farg,- lack-, limburkar R1 2303 | KG
Molsiktsmassa/torkmedel R3 1580 | KG
Férbrukad raktor/torkmassa R3 6 560 | KG
Septicslam R3 19000 | KG
Filter / bet-slam, biologiskt slam R3 313280 | KG
Oljefilter R4 250 | KG
Blybatterier, start R4 972 | KG
Ovriga lampor < 60cm R4 125 | KG
Lysror R4 942 | KG
Smabatterier R4 367 | KG
Elektronik R4 168 | KG
Blandskrot R4 1340 | KG
Elmotorer stora R4 5090 | KG
Emulsioner R5 10360 | KG
Vatten, férorenat R5 62200 KG
Koksolja 30 % SED R9 237 840 | KG
Spillolja R9 52900 KG
Totalt 2146 | ton
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Bilaga 7

Industriavfall

Beskrivning Kvantitet Enhet Kod
Obrannb verksamhetsavf. till deponi 64700 | KG D1
Grovt brannbart verksamhetsavfall 9720 | KG R1
Fint brannbart verksamhetsavfall 76721 | KG R1
Impregnerat tra 2420 | KG R1
Stenmaterial blandat 6680 | KG R1
Kontorspapper 57442,5 | KG R3
Wellpapp 13579 | KG R3
Hard- och mjukplast 448,8 | KG R3
Gips, rent 11600 | KG R3
Malat tra 71420 | KG R3
Livsmedelsavfall 7220 | KG R3
Ris 3460 | KG R3
Elektronik 5132 | KG R4
Aluminium plat/metall 980 | KG R4
Smide, gasskarning 8320 | KG R4
Kabel 45% koppar 3220 | KG R4
Rostfritt stal -1900 | KG R4
Skrot, komplext 14300 | KG R4
Skrot 124540 | KG R4
Avfall till sortering 29520 | KG R5
Glasforpackningar, ofargat 19832 | KG R5
Totalt 529 | ton
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Bilaga 8

Miljodagbok

Januari

CO2-verfiering genomférdes den 17 januari av tva revisorer fran DNV gallande
utslappen for 2017. Nagra forbattringsforslag framférdes vid besdket och nu kvarstar
inrapportering till Naturvardsverkets databas ECO-2.

NOx-deklaration fér angpannorna inlamnades in till Naturvardsverket.

| samband med reparation av dagvattenledningar i en rérgata inom omradet for
gasolutlastningen uppstod en spridning av oljehaltigt vatten fran rérgatan till sédra
dammen. En rad atgarder vidtogs for att minimera spridningen vidare fran dammen.

En av analysatorerna ar installerad i D-1681 for tidig detektion av férhdjda halter av
kolvaten ut fran D-1681. Ytterligare en analysator kommer installeras inom kort.
Studien foér temporar lagring av emulsion fran D-1681 pagar.

Februari

Mars

April

Maj

Stabil drift och inget sarskilt att rapportera pa miljdomradet.

Arsrapport inlamnad via SMP till Naturvardsverket.
COq-utslappen ar verifierade och inrapporterade till Naturvardsverket.

| samband med lossning av nafta den 11/3 skedde ett Idckage av lackvatten
innehallande nafta fran en pump pa UC-901 till mark. Lackaget uppskattades till ca 200
liter. Det upptacktes i samband med rondering och handventiler stdngdes och lackaget
upphorde. Den troliga orsaken ar att backventilerna hangt sig pa grund av frysning.

Den 26/3 stoppade VRU-enheten i Vattenfallshamn i samband med lastning av SCN till
"Dutch Aquamarine". Luktklagomal inkom fran Petroport i samband med detta.
Lastningen stoppades under ca 3 timmar innan anlaggningen fungerade igen och
lastningen kunde aterupptas. Vid felsdkningen kunde inga fel hittas pa VRU
anlaggningen.

| borjan av april forekom klagomal pa lukt likt réolja/diesel. Felsdkning genomfordes pa
anlaggningen och matningar i ndromradet. Kontakt togs med Vattenfall som ocksa
felsokte, men kunde inte hitta ndgot onormailt.

NOx-analysatorn pa G-ugnen har varit ur drift under manaden och utslappen har
faststallts med hjalp av schablonberakningar.

Den 27 april var det problem med VRU-enheten i samband med export av SCN, vilket
medférde att exporten fordrojdes.

Helgen 5-6 maj horde flera personer av sig om lukt i omradet norr och nordost om
krackern. Lukten beskrevs som diesel/oljelukt. En omfattande felsdkning gjordes av
driften tillsammans med bl. a. Vattenfall och personal fran krackerlab var ute och matte
kolvatehalterna i luft pa ett stort antal platser. Matningarna gav inga utslag pa
matinstrumenten. Mandagen den 7 maj intensifierades felsdkningen, bland annat bistod
FluxSense med IR-méatningar for detektion lackor. Under eftermiddagen identifierades
ett utslapp av kolvaten fran G-ugnens skorsten. Ugnen togs ner tisdag kvall och med en
ny matning onsdag morgon konstaterades det att lackaget upphort. Utredning av
handelsen pagar. En redogorelse av kolvateutslappet skickades till Lansstyrelsen den
31 maj.

Den 9 maj genomfoérdes den arliga genomgangen med Lansstyrelsen och kommunen.
Pa agendan stod genomgang av arsrapporten, status pa pagaende
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Juni

Juli

provotidsutredningar samt presentation av utredningen av elbortfallet i augusti 2017.
Vattenfall var med pa denna del av métet.

Renoveringen av E-ugnen ar fardigstalld och brannarna tandes den 18 maj. Mandagen
den 21 maj togs ravaror in for krackning.

NOx-analysatorn pa G-ugnen har varit ur drift forsta veckan i manaden nar utslappen
har faststallts med hjalp av schablonberakningar.

Under 2018 har det vid flera tillféllen varit problem med VRU-enheten i samband med
export av SCN, vilket medfért att medelhalten varit forhojd och éver 10 g/Nm3 vid nagra
tillfallen.

VRU-anlaggningen har fungerat bra under manadens tre utlastningar av SCN.

Den renoverade E-ugnen har varit i drift och D-ugnen ar planerad att tas ur drift i slutet
av juli. Under manaden har ett planerat underhall genomférts pa V-ugnen med bland
annat tubbyte och rengdring av konvektionsdelen

NOx-analysatorn pa G-ugnen har varit ur drift del av manaden nar utslappen faststallts
med hjalp av schablonberakningar.

Den 16/6 inkom ett klagomal fran Akzo i samband med lossning av en
merkaptancontainer som orsakade lukt tidvis.

D-ugnen togs ur drift i slutet av juli och rivningen kommer att pabdrjas i slutet av
augusti.

Vid askvadret den 9/7 stoppade enbart en av pumparna vid etantanken (P-951B). Den
kunde aterstartas med en gang och handelsen fick inga miljdomassiga konsekvenser.
Pumpen P-951B ar planerad att modifieras for att reducera risken fér stopp vid
stromdippar (pa samma satt som A-pumpen), nar C-pumpen ar tillbaka fran
reparationen i USA. Vid askvadret den 28/7 stoppades daremot ett stort antal pumpar,
kompressorer och annan utrustning, men driftens snabba agerande medférde att
produktionsavbrott undveks och fackling minimerades.

Natten den 30/7 orsakade ett problem i propenkylkretsen en driftsstdrning pa krackern
med fackling. Efter bara nagra timmar var etenet ater onspec och 6vriga produkter
under dagen efter.

VRU-anlaggningen har fungerat bra under manadens tre utlastningar av SCN.

Den 11/7 inkom ett klagomal fran Inovyn pa lukt. Vid felsdkning kunde det konstateras
att lukten var kopplad till ett mindre lackage av merkaptan som atgardades.

Augusti

Rivningen av D-ugnen pabdrjades i slutet av augusti.

| Havden har de nya lastarmarna lyfts pa plats.

En ny matarvattentank (TK-1051) installerades den 18 augusti som en del i projektet
med att 6ka kapciteten av matarvatten med en tredje matarvattenlina. Tanken har
hallfasthetstestats genom vattenfylining, med godkant resultat.

Tanken for svavelsyra (TK-931) kommer att bytas ut och under tiden kommer en
temporar invallad tank att nyttjas.

Nodlarm drogs onsdagen den 22 augusti kl 12.40 p.g.a ett lackage pa
lackvattenledningen fran UC-903. Fabriken utrymdes och Raddningstjanst tillkallades,
men faran 6éver meddelades sa snart ledningen stallts av och kolvatehalterna i
omgivningen kontrollerats.

VRU-anlaggningen har fungerat bra under manadens tva utlastningar av SCN.
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ISP/OPCW Inspektionen for Strategiska produkter/Organisation for the Prohibition of
Chemical Weapons gjorde inspektion den 28-30/8. De var intresserade av ETBE-
tillverkningen, eftersom den faller inom ramen for s.k. UDOC.

September

Under manaden har det pagatt ett planerat underhallstopp vid SHP/ETBE-
anlaggningen. Stoppet inleddes i vecka 36 nar anlaggningen togs ned. Under stoppet
har bland annat den lilla facklan varit ur drift och en inspektion av fackeltoppen har
utforts.

Rivningen av D-ugnen har fortgatt under manaden.

| Havden pagar arbeten med att fardigstalla de nya lastarmarna som beraknas vara
klara innan arskiftet.

Lansstyrelsen genomférde ett tillsynsbesdk den 20/9 for att diskutera G-ugnens
lackage.

Tva externa inspektioner har genomfort; dels utférde Transportstyrelsen en inspektion
for fornyelse av ISPS-tillstandet fér Havden och dels utforde SWEDAC en
ackrediteringsinspektion pa krackerlaboratoriet.

VRU-anlaggningen har fungerat bra under manadens tre utlastningar av SCN.

Oktober

Det planerade underhallsstoppet vid SHP/ETBE-anlaggningen avslutades och
anlaggningen startades upp igen i v.42.

Rivningen av D-ugnen har fardigstéllts under manaden och arbeten med nya fundament
har pagatt.

Settling pond har muddrats under manaden. Muddringen har genomférts med
sugmuddring, flockning och avvattning av slam i geotuber i enlighet med den anmalan
som skickats till Lansstyrelsen. Arbetena genomférdes under totalt 5 veckor.

| samband med att LD5-fabriken stoppades oplanerat med en ESD den 27 oktober fick
krackern fackla i stora facklan under en stund. Matningen till ugnarna reducerades for
att minimera facklingen. Inga klagomal inkom i samband med handelsen.
VRU-anlaggningen har fungerat bra under manadens tre utlastningar av SCN.

November

Renoveringen av D-ugnen pagar och under manaden har bl.a. arbeten kopplade till
montering av eldstaden och markarbeten i rérgatan pagatt.

| samband med att PE3 stoppade oplanerat den 22 november facklades det kortvarigt i
den stora facklan tills matningen anpassats till det laga kunduttaget.

De nya lastarmarna i Havden har fardigstallts och man beraknar att de kan tas i drift
innan arsskiftet.

Tillgangligheten pa matarvatten har forstarkts genom att den nya matarvattentanken,
TK-1051, kopplades ihop med TK-1052.

Beslut har tagits att bestélla en FLIR-kamera for lackstkning anpassad till de kolvaten
som férekommer pa krackern och i EX-klassat utférande. Kameran ska anvandas for
regelbunden lacksokning som ett komplement till halvarslacksokningar och SF6-
matningar och i samband med idrifttagning av utrustning och vid misstanke om lackage.
Detta ar en av atgarderna fran utredningen om lackaget pa G-ugnen i varas. Det ar
ocksa en anpassning till kraven i CWW BREF pa 6évervakning av VOC-utslapp.

Den arliga Seveso-tillsynen genomférdes den 20 november med representanter fran
Lansstyrelsen och Stenungsunds kommun. Vid besoket redovisades handelser,
andringar i anlaggningen, ndédlagesévningar m.m. Aven en rundvandring i fabriken
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gjordes nar ugnsprojektet visades med den nya E-ugnen och pagaende arbeten vid D-
ugnen.

Frageformularet med underlagsinformation infor framtagandet av BAT-slutsatser i det
kommande "Waste Gas Common” BREF-dokumentet skickades till Naturvardsverket.
VRU-anlaggningen har fungerat bra under manadens tva utlastningar av SCN.

December

Renoveringen av D-ugnen pagar och under manaden har bl.a. har de forsta
konvektionsdelarna lyfts pa plats.

| samband med strombortfallet den 25 december kl 13, som drabbade stora delar av
Bohuskusten och industrin i Stenungsund, stoppades produktionen vid krackern.
Orsaken till strdmbortfallet var ett transformatorfel hos Vattenfall. Krackern var utan
strdm i ca 45 minuter. Pannorna var i drift initialt, men stoppades efter en stund, vilket
innebar brist pa anga med sotande fackling som f6ljd. Facklingen var sotande under 12-
15 timmar. Handelsen har inte orsakat nagra villkorsévertradelser. Den utreds av en
utredningsgrupp och resultaten fran utredningen kommer att redovisas fill
Lansstyrelsen. En begaran om en utredning och redovisning av orsaken till elbortfallet
har dessutom kravts av Vattenfall. Handelsen fick uppmarksamhet i media, men det
inkom inga klagomal fran narboende.

VRU-anlaggningen har fungerat bra under manadens tre utlastningar av SCN.
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Bilaga 9

Grundvattenprovtagning markbrunnar Krackern

Extr.
Kond. | Oljehalt | Alifat wt [ Extr. Metanol
Provstille Datum Temp, C pH mS/m ppm ppm arom. wt ppm Niva, m
G1 torrt
G4 2018-08-29 6,2 126,0 <1 <1
G5 igenfyllt
G7 2018-08-29 17,4 7.2 11,5 1,0 <1
TO1 2018-08-29 16,8 7.1 1770 <1 <1
TO1 2018-09-26 0,3 0,94
TO2 2018-08-29 16,7 6,9 606 <1 <1
TO2 2018-09-26 2 1,23
TO3 2018-08-29 20,3 7.2 1570 <1 <1
TO3 2018-09-26 0,5 1,2
TO4 2018-08-29 20,3 6,9 1170 <1 <1
TO4 2018-09-26 0,5 1,08
Tippen 2018-08-29 16,6 6,0 323 <1 <1
Ostronv. O 2018-09-26 14 1,8
uc-901/11 2018-09-26 <0,3 1,2
ucC-901/2 2018-09-26 0,3 4,07
uC-901/3 2018-09-26 0,7 5,68
ucC-901/4 2018-09-26 0,4 10,5
uC-903/1 2018-09-26 1,3 6,5
UC-903/2 2018-09-26 0,3 4,33
UC-903/14 | 2018-09-26 1,3 0,9
UC-903/17 | 2018-09-26 45 1,9
uc-961/1 2018-09-26 <1 0,15
UC-961/2x 2018-09-26 <1 5
UC-961/3 |igenfyllt
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Bilaga 10

Kolvateutslapp till luften

1. Spargasmatningar
Omrade ‘ Tot kg/h Totalt ton
Onsite (4) 29,3 266,5
SHP/ETBE (0) 1,1 9,6
TO (2) 9,5 84,7
UC-961 (2) 0,3 1,1
UC-731/32 (0) 1,8 15,8
uC-904 (1) 1,3 11,8
Lastramp (1) 1,0 8,5
UC-903 (0) 0,8 7,0
Summa 45,1 405
Totalsumman ovan motsvarar ett arsutslapp av 405 ton

2. Berdaknade utslapp

De delar som e] tacks av ovanstaende utgar fran rapporten "Berakning av VOC-emissioner fran
Borealis Kracker 2010” producerad av Jacobs i maj 2012.

Utslappskalla Ton/ar

Tankar 15,1

Lastning/Lossning 3.4

Forbranning 19,4

Ventar 0,6

Diverse operationer 0,4

API/BET/Oljegrop 26,9

Metan 26,9

TOTALT 72,1 72 ton
3. Utslapp i samband med driftstorningar, oplanerade handelser m.m. 484 ton
Totalt kolvateutslapp inklusive driftstérningar 961 ton

Kompletterande SOF-matningar av Fluxsense

Utslappsmatningar har genomforts under 11 dagar fran april till augusti med SOF-tekniken (Solar-
Ockulations-Flux) som baseras pa infraréd spektroskopi. Den totala emissionen alkener (eten och
propen) fran hela anlaggningen blev 27 kg/h. Medianemissionen av eten var 15,3 kg/h och av
propen 11,7 kg/h. Alkanemissionen var 18 kg/h i median. Det totala utslappet av alkener och alkaner
uppgar pa arsbasis till 400 ton, vilket var lagre an 2017 nar det uppgick till 634 ton. Man kan ocksa
konstatera att det val verensstammer med resultaten fran genomforda spargasmatningar.
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Bilaga 11

Kemikalieférbrukning Kracker
Huvudgrupp Namn Sammansittning Anvéandning Slutdestination Mangd Enhet
Processkemikalie Actrene EC3214A, EC3520A |Alkylbensener Antifouling Produkt 16| ton
Ammoniak NH3 pH-justering Aviopp 2,6] ton
Etylmerkaptan C2H6S Svawelkalla/luktamne |Produkt 160[ ton
Narsalt diammoniumvatefosfat BET additiv Aviopp/avfall 71 ton
NaOH 50% NaOH Luttorn/jonbyte Aviopp/avfall 1634| ton
Alumina inert redovisas vid muntlig genomgang Molekylsikt Avall 10| ton
Epicor, Amberlyst polymer Jonbytare Aviall 12| ton
SiYPro E250 redovisas vid muntlig genomgang inhibitor Produkt 22| ton
Petroflo 20Y600 Hydroxylaminsulfat Inhibitor Produkt 42| ton
Petroflo 21Y621 Etanolamin Inhibitor Aviopp 26| ton
Vattenbehandlings- Zetag redovisas vid muntlig genomgang Flockning Aviopp 2,4] ton
kemikalie Ivamin 804 redovisas vid muntlig genomgang Inhibitor Aviopp 14| ton
Svawelsyra 96% H2S04 Biocid Aviopp 639| ton
NALCO Purate redovisas vid muntlig genomgang Biocid Aviopp 141| ton
NALCO kemikalier redovisas vid muntlig genomgang Kylvatten/ravattenbeh. |Aviopp 184| ton
Bransle Bensin Drivmedel Forbranning 10 m®
Diesel Drivmedel Forbranning 101 md
Smorjmedel Mineralolja Smorjning Forbranning/Avfall 44 m®
Smoérjmedel Fett Smérjning Forbranning/Avfall 1526 kg
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Bilaga 12

Utslapp till vatten

UTSLAPP VIA AVLOPPSVATTENSTROMMAR 2018

STRIPPER BET 60[FILTER POND
MANAD HC,g/m3 Fléde,m3/h |Fenol,g/m3 |Fenol kg Fosfat(kg) |Olja,g/m3 [Flode,m3/h |Olja,ton Kvave kg COD,g/m3 |BOD,g/m3 [Fléde,m3/h COD,kg/dygn
Januari 0,06 115 0,02 1,7 32 0,2 257 0,04 238 34 200 Januari 163
Februari 0,06 112 0,02 1,5 50 0,18 272 0,02 247 30 1,5 175 Februari 126
Mars 0,05 116 0,02 1,7 98 0,3 281 0,05 335 15 167 Mars 60
April 0,05 112 0,02 1,6 57 0,3 296 0,06 332 80 192 April 369
Maj 0,05 111 0,02 1,7 65 0,2 288 0,05 427 40 205 Maj 197
Juni 0,05 116 0,02 1,7 39 0,3 295 0,07 320 35 1,5 234 Juni 197
Juli 0,10 116 0,02 1,7 41 0,3 294 0,05 321 34 240 Juli 196
Augusti 0,10 116 0,02 1,7 32 0,4 291 0,10 311 31 1,5 261 Augusti 194
September 0,08 108 0,02 1,6 42 0,5 238 0,10 274 49 238 September 280
Oktober 0,08 114 0,02 1,7 127 0,6 288 0,24 301 49 253 Oktober 298
November 0,07 106 0,02 1,5 127 0,2 216 0,19 535 34 1,5 275 November 224
December 0,17 104 0,03 2,3 122 0,44 206 0,15 448 44 262 December 277
SUM/MEDEL| 0,08 112 0,02 20,4 832 0,33 269 1,12 4089 40 2 225 SUMMEDEL 215
UTSLAPP VIAKYLVATTNET UTSLAPP TILL FJORDEN
KAT. 1 KATEGORI 2+3 KATEGORI 4 EFFL. LINE
MANAD Fléde,m3/h |Olja,g/m3 |Flode,m3/h [Olja,g/m3 |[FIéde,m3/h |Olja,ton
Januari 5289 0,21 1660 0,2 353 0,34
Februari 5118 0,15 1790 0,2 358 0,24
Mars 4666 0,15 1901 0,2 354 0,31
April 5294 0,15 1800 0,2 317 0,28
Maj 7387 0,15 1733 0,2 348 0,28
Juni 8685 0,15 1890 0,2 325 0,31
Juli 8886 0,15 1885 0,2 326 0,30
Augusti 9612 0,15 1972 0,4 331 0,42
September 8331 0,15 2079 0,2 211 0,35
Oktober 8295 0,15 1859 0,2 169 0,47
November 7035 0,15 1731 0,2 194 0,40
December 6385 0,15 1471 0,2 330 0,35
SUM/MEDE| 7082 0,2 1814 0,2 301 4,05
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Bilaga 13 Sammanstallning av miljorapportdata

Energi-/bransleforbrukning| 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018
Foérbranning ton 170410] 183606| 172516| 200249| 208134 | 221128| 222542| 226255| 139818| 211692| 248449| 266792| 236595| 275300] 275700| 270350| 268491 244793| 202870 267236| 257381 243130| 263516 250135 209301| 273746 256669| 255802
Energivarde i bransle [TJ 9100 9700 8950 10400 11000 11400| 11530] 11750 7175 10840| 13455 14569| 12779| 15237| 15519| 15242 15118 14051| 11531| 15259| 14902| 13903| 15020 14483| 11461| 14929 14886 14810
Elf rbrukning GWh 200 290 263 289 300 306 306 310 197 310 391 404 365 420 422 419 422 385 294 347 338 362 335 363 348 350 342 341
Fackling totalt ton 3300 6520 4410 3350 3940 2170 5470 3450 1718| 20900 3700 2887 7712 2408 4706 7173 4676 4134 9496 7434 5835| 6541 5933 4263| 10629| 6894 6421 3650
Fackling branngas ton 3960 2700 3160 1660 2930 2739 1208 3154 1081 985 3156 2092 3057 3804 2464 2197 2881 961 1213|1247 1530 1270| 2985 2043 619 926
Ravaror och produkter

Ravaruférbrukning kton 913 985 856 1048 1133 1174 1161 1168 664 953 1243 1308 1200 1422 1410 1337 1344 1185 959 1330 1234 1195 1270 1298| 1076 1413 1419 1378
Etenproduktion kton 337 357 326 379 395 397 398 406 230 333 521 560 486 597 611 608 622 565 435 598 590 561 598 606 471 629 640 626
Propenproduktion kton 166 173 157 187 204 218 205 212 119 200 196 201 177 216 209 197 200 174 132 197 179 176 197 187 143 184 176 173
Utslapp till luften

VOC ton 1153 855 970 807 665 677 666 573 418 942 757 686 749 743 661 483 586 486 684 585 552 512 537 548 632 681 597 961
NOx ton 584 541 426 483 511 476 379 344 207 373 406 411 399 410 420 418 404 366 349 410 383 339 385 385 373 430 425 425
S02 ton <1 <1 3 <1 <1 <1 <1 <1 5 <1 <1 <1 0,7 <1 0,03 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,01 <1 0,01 0,0004
CO2 kton 495 460 532 558 586 596 600 375 633 644 686 623 704 700 693 678 616 536 686 650 621 666 627 567 664 642 637
Sot ton 15 13 1,5 1,5 <1 2 <1 <1 71 20 <1 7,5 <1 7 18 3 7 20 38 <1 42 9,5 20 20 25 8 11
Stoft ton 46 42 43 44 44 44 25 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Utslapp till vatten

Olia ton 21 2,7 2 2 3 1,8 1,7 1,8 2 2,7 2,9 3,4 4,9 1" 10,6 12,1 9,3 9,0 13,5 10,9 9,22 8,88 9,8 6,3 6,7 8 4.1 4
Fenol kg 67 47 42 40 39 35 21 19 20 92 26 48 36 38 62 22 30 20 26 24 41 19 86 22 28 190 23 20
Totalt N ton 5 4,7 3,2 3,3 4,4 4,8 3,1 3,2 5,1 4,7 6,6 3,4 4,6 6,5 6,3 5,8 52 5,9 6,6 54 8,4 5,96 6,4 8,5 7,6 6,1 4,5 4.1
Total P kg 480 250 210 220 85 83 81 450 640 1300 2100 1100 320 830 920 950 679 919 767 1100 680 495 470 581 571 786 477 832
COD/BOD-kvot >g  >/=43 142 53 5,6 10 12 13 11 6 90 21 22 11 17 12 21 21 21 28 10 4,26 31 25 18 15 11 27
Avfall

Farligt avfall ton 1166 399 1233 583 537 494 998 380 771 794 1341 1975 1935 2272 2068 1745 1727 1781 2342 1719] 1445 1676| 4066 2614| 7140 2140 2608 2146
Ovrigt avfall ton 623 717 878 464 324 1708 1033 474 398 370 611 475 564 602 606 1002 526 446 554 456 515 1807 1159 670 529
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A GRUNDDEL

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER
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Anlaggningens Plats-nr
Huvudman
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Telefon

Kontaktperson
Kommun och lan

Tillstdnd enligt Miljobalken
Tillstdndsgivande myndighet
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Kod enligt Miljoprévnings-
férordningen 2013:251
Huvudverksamhet enligt
IED (2013:250)

Miljéledningssystem

Fastighetsbeteckning
Organisationsnummer

Denna rapport inges

Borealis Polyetenanlaggning
1415-1112

Borealis AB

444 86 Stenungsund

0303-86000

Marie-Louise Johansson
Stenungsund, Vastra Gétalands lan

Miljédomstolen Dom 2007-12-07 (M 2292-06)
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Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan, Miljoskyddsenheten

24154

Rengoring och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den
kemiska sektorn (39§ och 408§)
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556078-6633

e dels i enlighet med Naturvardsverkets foreskrifter om miljorapport NFS 2016:8
e dels i enlighet av Lansstyrelsen fastlagt kontrollprogram 2012-10-11

Saledes utgor rapporten bade miljérapport och arsrapport.
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B TEXTDEL

INTRODUKTION

Denna miljérapport beskriver utfallet fér 2018 for Borealis polyetenanlaggning. Rapporten innehaller
uppgifter om utslapp till luft, vatten, buller m.m. och redogér for hur gallande villkor uppfylls. Det finns
aven beskrivningar av férandringar, nya domslut och utfall fran revisioner som genomférts under aret.

For att kontrollera verksamheten och sakerstélla att villkoren klaras har féretaget genomfért foljande
atgarder fortldpande under aret:

Provtagningar, analyser, matningar och berékningar i enlighet med kontrollprogrammen.
Regelbunden uppfdljning av matinstrument.

Kontinuerlig tillsyn av process- och reningsanlaggningar.

Internrevisioner av ledningssystemet

Sarskilda atgarder har darutdver vidtagits i samband med olika handelser och aktiviteter under aret.
Detta har redovisats i miljiddagboken och 6vrig kommunikation med Lansstyrelsen.

Facklingen 6kade nagot i férhallande till féregadende ar pa grund nagra flera stopp av anlaggningarna.
Aven utslappen av flyktiga kolvaten 6kade i forhallande till foregaende ar framst berorende pa
driftsstopp vid LD5-fabriken. Utslappen till vatten har varit laga under aret. Ett stort antal atgarder har
genomforts inom anlaggningen inom programmet "Zero pellets loss” for att minimera spridningen av
pellets pa markytor och riskerna for férluster av pellets utanfor anlaggningen.

Verksamheten uppfyller kraven i gallande villkor fér utslapp till luft och vatten. Bullervillkoret éverskrids
kvalls-, nattetid och pa helger. Detta ar ett riktvarde, som kraver att atgarder ska genomféras om det
Overskrids. Det har pagatt ett flerarigt program med genomforande av bullereducerande atgarder for att
minska bullernivaerna fran anlaggningen. Ytterligare atgarder kravs dock for att na villkornivaerna.

Stenungsund 29 mars 2019

Borealis AB

0T

Anders Froberg, styrelseordférande
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BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN
Verksamhetens organisation

Polyetenanlaggningen utgdr tillsammans med krackeranldggningen i Stenungsund Borealis AB. Inom
polyetenanlaggningen finns PE/MH-funktionen, som omfattar dels produktion och dels hantering av
fardig polyeten. | hégtrycksfabriken (LD5), lagtrycksfabrikerna (LT1/LT2) samt Borstaranlaggningen
(PE3) tillverkas polyeten i olika processer. Materialhanteringen (MH) hanterar fardig produkt och
ombesorjer uttransport till kunder. Funktionscheferna fér PE och MH har linjeansvar for bland annat yttre
miljé och till funktionerna finns det knutet en samordnare av Halsa, Miljé och Sakerhet (HMS-coach).
Samordningen av yttre miljéfragor for hela féretaget hanteras inom den gemensamma stabsfunktionen
for Halsa, Miljo och Sakerhet (HMS).

Lokalisering

Borealis polyetenanlaggning ligger i den 6stra delen av Stenungsunds industriomrade, omedelbart norr
om Industrivagen och mellan norra och sédra grenen av Stenunge a. Séder om Industrivagen finns
narmast ett omrade for smaindustri och darefter bostader, de narmast belagna ca 400 m fran féretagets
sodra staket. | vaster aterfinns akermark, jarnvagen och Uddevallavagen samt Borealis
Krackeranlaggning. Norr om anlaggningen aterfinns en fastighet som féretaget ager, men for
narvarande ej nyttjar. | 6ster ligger Holms gard och omraden fér smaindustri. Nordvast om
anlaggningen, pa Borealis fastighet, ligger Branningen, en brandévningsplats, som drivs av Prevent pa
uppdrag av kemiféretagen. Denna verksamhet star under tillsyn av kommunen och rapporteras separat.
Se odversiktskarta nedan.
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Fastighetsbeteckningen &r Aker 1:10 och nuvarande detaljplan fér polyetenanléggningen faststélldes av
kommunfullmaktige den 17 september 2007, vilken féranleddes av att bolaget begarde en planandring
pga. utbyggnad av en ny hogtrycksfabrik i dstra delen av detaljplaneomradet.

Recipientforhallanden

Dagvatten fran fabriksomradet avleds efter avskiljning av partiklar, filtrering av mikropartiklar och kontroll
till den norra grenen av Stenunge a. Nagra hundra meter nedstroms forenas den med ans stdra gren
och efter ca 1,5 km mynnar an i Stenungsundet i norra delen av samhallet. Stenunge a utgor ett viktigt
reproduktionsomrade for havsoring.

Processavloppsvatten fran fabriksomradet avleds efter rening, filtrering av mikropartiklar och kontroll via
en ledning till havet dar det spads med Inovyns kylvattenstrdm (havsvatten). Vattnet mynnar i
Askerdfjorden som har en mycket komplex, men generellt god vattenomséttning. Detta galler aven de
angransande Hakefjorden och Halsefjorden. Hydrografiska berakningar och matningar visar att
vattenutbytet sker pa ca 3 dygn. Den mest gynnsamma perioden for vattenutbyte ar sommarhalvaret.

Reststrommen ar nordgédende. Omfattande undersdkningar under hela industriepoken har visat att
belastningen fran industriutslappen och det kommunala utslappet givit upphov till en viss lokal
férsamring av naromradets fauna och flora, detta galler speciellt i den inre dstliga delen,
Jordhammarsviken.

Spridningen av luftutsldppen i Stenungsund styrs till stor del av de lokala vindférhallanden, som uppstar
till foljd av kustlaget och omradets topografi. Den nagot dvervagande vindriktningen ar vastlig till
sydvastlig, men vintertid kan nordliga och ostliga vindar vara vanliga.

Drift- och produktionsbeskrivning

Verksamheten bestar av tillverkning av polyeten fran huvudravaran eten. Vid tillverkningen anvands
aven co-monomerer och tillsatsmedel.

Under 2018 har polyetenet tillverkats i fyra fabriksenheter - de tva lagtrycksfabrikerna (LT1, LT2) och en
med Borstarteknologi (PE3) samt hogtrycksfabriken (LD5). Se fabriksplan i bilaga 1. Inom
verksamheten forekommer dven en omfattande materialhantering bestdende av lagring, férpackning och
leverans av fardig polyeten. Vidare finns pa omradet ocksa laboratorier, lokaler for underhalls- och
anlaggningsverksamhet, forrad samt ett antal kontorsbyggnader.

Huvudravaran eten tas kontinuerligt som gas av ca 20 bars tryck i rorledning fran de i Stenungsund
belagna leverantorerna; Borealis krackeranlaggning och etenterminalen. Etenet anvands direkt, dvs
utan egentlig mellanlagring, i processen. Ovriga ravaror och hjalpkemikalier importeras satsvis och
mellanlagras i tankar eller forradsbyggnader. Ravattnet till fabrikerna tas fran sjon Hallungen belagen ca
7 km norddst om anlaggningen via, en fér Stenungsundsindustrierna, gemensam ravattenledning.

Inom Materialhanteringen lagras och férpackas polyetenet for leverans i bulkbilar om ca 25 ton, i en tons
férpackning eller 25 kg plastsackar. Allt material lAmnar anlaggningen per bil, men betydande delar
transporteras sedan vidare pa bat/farja eller jarnvag.

Driften vid fabrikerna &r kontinuerlig med 3-skiftsarbete och dagstidsarbete. Oversynsstopp sker genom
att en i taget av fabriksenheterna tas ur drift under erforderlig tid ungefar vart 3:e ar.

Processbeskrivning fér LD5
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Etenet levereras i ledning direkt fran krackeranlaggningen eller via EFAB-tanken, tillsammans med
recirkulerad eten fran processen. Inledningsvis komprimeras det gasformiga etenet till 270 bar
(primarkompressor). Efter tillsats av propen och co-monomer hgjs trycket steguvis till ca 2800 bar i en
hyperkompressor. Ravaran forvarms med hdgtrycksanga innan den fors in i reaktorn. Organiska
peroxider anvands for att initiera polymerisationen. | reaktorn polymeriserar eten tillsammans med co-
monomer och propen till polyeten. Reaktionen ar exoterm och processen ar en nettoproducent av anga,
vilken bildas nar produkten kyls ned efter reaktionen. Overskottet av &nga skickas till
krackeranlaggningen.

Efter reaktorn kyls polymer och oreagerad monomer och darefter separeras polymeren ut. Eten fran
avskiljningen kyls och leds tillbaka till primar- respektive sekundarkompressorn. For att undvika
anrikning av féroreningar och inerta gaser dras en mindre delstrdm av kontinuerligt till ett destillations-
torn. Dar avskiljs framfor allt syreinnehallande komponenter och den resterande strdmmen, bestaende
av eten och propen, aterfors till krackerprocessen. Tyngre komponenter, sdsom oreagerade co-
monomerer och l6sningsmedel fran peroxiderna, avskiljs i samband med nedkylning och anvands som
bransle i pannor eller skickas for destruktion.

Polyetensmaltan leds darefter vidare for bearbetning och extrudering. Darefter torkas polyetenet och
avgasas innan det gar till produktlager. Avgasningsstrémmen leds till en oxidationsenhet dar den
forbranns.

Det producerade polyetenet modifieras genom inblandning av olika tillsatsmedel i bearbetnings-
anlaggningen. Bashartset matas via vagar tilsammans med de olika tillsatsmedien till en blandare. Med
hjalp av efterféljande extruder och pelleteringsutrustning omvandlas det smalta plastmaterialet till en
pelleterad produkt. Denna produkt transporteras pneumatiskt till blandningssilor, i vilka en slutgiltig
homogenisering av produkten utfors.

Till LD5-fabriken hor ocksa en angcentral med tva angpannor, tryckluftscentral och reningsanlaggningar
for inkommande och utgaende vattenstrommar.

Processbeskrivning for lagtrycksfabrikerna

Tillverkning av polyeten enligt lagtrycksprocessen kan uppdelas i tre huvudsteg; gasrening,
polymerisation och bearbetning. Polyetenet tillverkas genom polymerisation av etengas i en s.k.
fluidiserad badd. Genom inblandning av relativt sma mangder av andra gaser, sasom buten och vate i
etengasen, modifieras den tillverkade produkten vars egenskaper darvid kan anpassas till skilda
anvandningsomraden.

De anvanda katalysatorerna ar extremt kansliga for fororeningar i de reagerande gaserna, varfor dessa
maste underga visas reningssteg. Rening och komprimering av ravarorna utférs i sarskilda gasrenings-
anlaggningar. Varje ravara har separata reningslinjer.

Fran gasreningen leds ravaran vidare till separata reaktorsystem, vardera bestaende av en vertikal,
cylindrisk gasfasreaktor férsedd md ett externt cirkulationssystem. | detta system ingar kylare samt en
enstegsturbokompressor. Ravaran tillférs cirkulationssystemet tillsammans med den cirkulerande
gasstrommen (oreagerad gas) till reaktorn. Tillsats av katalysator sker via en separat matnings-
anordning.

| reaktorn polymeriseras gasen till fast polyeten i narvaro av den mycket aktiva katalysatorn vid ett
maximalt tryck av 21 bar och en maximal temperatur av 110°C . Oreagerad gas avgar fran reaktorn och
fors via cirkulationssystemet tilsammans med ny gas ater till reaktorn. Vid polymerisationsreaktionen
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frigors stora mangder varme, vilken upptas av den cirkulerande gasstrommen och bortférs i de i
systemet ingaende kylarna.

Polyetenet I1amnar reaktornerna i form av ett pulver och transporteras via pneumatiska transportsystem
for lagring i silor. Samtliga sakerhetsventiler och nedblasningsventiler pa tryckkarl och rérledningar
innehallande kolvaten ar anslutna till fackelsystemet och gasen férbranns i facklan. Bashartset
transporteras vidare fran silorna med pneumatiska transportsystem till en bearbetningsanlaggning.

Processbeskrivning for PE3

Tillverkningen i Borstarprocessen kan uppdelas i foljande steg: férbehandling, lopp-reaktor, gasfas-
reaktor, gasatervinning och bearbetning.

Huvudravaran eten behandlas i ett gasreningssteg gemensamt med LT-fabriken. Som co-monomer
anvands buten. Vatgas anvands som reaktionsterminator och propan fungerar som suspensions- och
kylmedium i lopp-reaktorn. Katalysatorn i processen besta av en silika- eller magnesiumbaserad
katalysator av Ziegler-typ. Som co-katalysator anvands aluminiumalkylféreningar.

Loop-reaktorn bestar av en cirkulerande krets, som i sig bestar av tva steg; en férpolymerisationskrets
och huvudkretsen. Forsteget ar till for att aktivera katalysatorn. | loop-reaktorn ar trycket ca 65 bar och
temperaturen som hogst ca 90°C. Efter reaktorn gar produkten till en avgasningstank dar oreagerade
gaser avskiljs. Till skillnad fran LT-fabrikens gasfasreaktorer innehaller den nya processen propan, som
maste atervinnas i ett sarskilt returgassteg. Atervinning av oreagerad révara och propan sker genom att
gasfasen dras av i en avgasningsbehallare (flash tank). | ett antal steg separeras propan fran évriga
latta kolvaten, co-monomer och tunga kolvaten.

Se vidare i bifogat processschema, bilaga 2.

Beskrivning av reningsanlaggningar
Reningsanlagging for avioppsvatten
Inom fabriksomradet finns tre separata avloppssystem for sanitart-, dag- och industriavioppsvatten.

Sanitart avloppsvatten leds via det kommunala ledningsnatet till kommunens reningsverk. Till det
sanitara avloppet ar toaletter, tvattrum och andra hygienanlaggningar anslutna. Dessutom leds avloppet
fran Innovation Center (R-lab) samt laboratoriebyggnaderna K-lab och F-lab till detta nat.

Dagvattenavloppet samlar upp regn- och spillvatten fran vagar, asfalterade ytor och andra stallen
utomhus inom anlaggningen, dar avloppsvattnet ar fritt fran oljor och organiska amnen. Fran lagtrycks-
fabrikerna leds dagvattnet forst till polyetenavskiljare for avskiljning av fluff (lagtrycksfabrikernas
basharts). Dagvattnet fran hela anlaggningen leds till ett trumfilter for avskiljning av mikropartiklar.
Trumfiltret togs i drift under 2016. Efter filtreringen sker en utjdamning av kvalitén i en utjamningsbassang
pa ca 3.000 m3. Fran utjdmningsbassangen leds dagvattnet till Stenunge &, den norra grenen.

Industriavloppssystemet samlar upp regn-, spill- och spolvatten fran alla processomraden. Vattnet leds
till ett reningsverk med s.k. APl-avskiljare, som arbetar som sjunk- och flytseparering. Med denna metod
avskiljs vatskor som ar oldsliga i vatten samt polyeten. Vattnet leds darefter till ett trumfilter for
avskiljning av mikropartiklar. Trumfiltret togs i drift under 2016. Avloppsvattnet férs sedan till en
utjdmningsbassang, varefter det leds i kulvert till havet (Askerdfjorden), dar det dven spads med Inovyns
kylvatten. | figuren nedan visas trumfiltret och utjamningsbassangen for processvatten.
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Se forenklat flddesschema vattenreningssystem enligt bilaga 3.

Dag- och industriavloppsvattnets TOC-halt méts kontinuerligt liksom dagvattnets pH-varde.

Reningsanlaggingar for luft

Stoftavskiljning av i forsta hand polyetendamm sker i ett stort antal stoftavskiljare bestadende av filter
eller cykloner. Emissioner av flyktiga kolvaten (VOC) fran LD5-fabriken samlas och férbranns i en
forbranningsugn (RTO), vilket medfor att de diffusa utslappen av VOC minimeras.

GALLANDE TILLSTAND OCH VILLKOR
Miljotillstand

Foéretagets verksamhet regleras av Miljddomstolens deldom (M2292-06) daterad 2007-12-07. Fyra
villkorspunkter dverklagades, varav den gallande bullernivaer omformulerades 2009 och den gallande
kemikalievillkor (villkor D3 och D4) och etenutslapp (C3) avskrevs av Mark- och miljddomstolen 2011.
Tillstandet medger en produktion av 750 000 ton polyeten. Samtliga nu gallande villkor redovisas i
bilaga 4.

I Miljddomstolens beslut 2007 ingick atta prévotidsutredningar:

(A) mojlighet att begransa vattenférbrukningen,

(B) kartlaggning av industriavloppsvatten med avseende risk fér paverkan pa recipienten,
(C) mojligheter for att reducera féroreningsinnehallet i dagvattnet,

(D) mojligheter att begransa utslépp av kolvaten till luft,

(E) méjliga energihushallningsatgarder,

(F) mojliga atgarder for att reducera buller fran verksamheten ned mot kraven som stéalls vid
nyetablering av industri,

(G) behov av och mgjlig utformning av brandvattendepa samt

(H) mojliga atgarder for att ta hand om férorenat slackvatten fran brand i ravarulagren.
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Inom ramen for prévotidsutredning (G) har en brandvattendepa byggts som togs i drift under 2012. Inom
denna utredning tillkom krav pa ytterligare kapacitet pa omhandertagande av slackvatten, vilket
uppfylldes genom en utdkning av volymen av processvattenbassangen och majlighet att pumpa 6ver
vatten fran dagvattenbassangen. Dessa atgarder genomférdes under 2015. Nar det galler
provotidsutredning (H) har dammar fér omhandertagande av slackvatten i anslutning till ravarulagren
byggts och utredningen har fardigstallts. Aven utredningen (A) om att begrénsa vattenférbrukningen och
utredning (E) om mdjliga energihushallningsatgarder avslutades under 2013.

Pagaende utredningskrav

Under 2018 pagick remissrundor gallande kompletterande information kopplat till de tre kvarstaende
provotidsutredningarna som redovisades till Mark- och miljddomstolen i december 2017. Inget delbeslut
meddelades av domstolen under 2018. De aktuella utredningarna omfattar resultat fran genomférda
bullerreduceringsatgarder, undersokningar av TOC och suspenderat material i avloppsvattnet
under sex manader efter installationen av trumfilter, effekten av modifierade produktuttag pa R13
samt mojligheten att 6ka férbréanningen av fackelgaser fran LT/PE3.

Beslut av Lansstyrelsen m.fl.

Lansstyrelsen har under aret meddelat beslut i nagra drenden. Den 10 april Iamnade Lansstyrelsen
beslut gallande anmalan om moderisering av L153 utan atgard under forutsattning att atgarderna
genomfors enligt anmalan. Ett beslut om tillstand for vegetationsbekampning enligt 2 kap 40§
férordningen (2014:425) om bekadmpningsmedel mottogs den 28 maj. Den 18 juni lamnades beslut
gallande undderhallsmuddring av dagvattenbassangen. Lansstyrelsen férskrev inga ytterligare atgarder
an att muddringen skulle genomfdras i enlighet med anmalan. Lansstyrelsens naturavdelning
meddelade tillstand att riva baverdamme inom fastigheten Aker 1:10 2018-01-11.

Ovriga gallande beslut som tidigare har beslutats av Lansstyrelsen redovisas i bilaga 4.

Huvudverksamhet enligt IED

Verksamheten omfattas av industriutslappsférordningen (IED). Det referensdokumentet som
verksamheten omfattas av och som publicerats enligt IED &r "Rengdring och hantering av avloppsvatten
och avgaser inom den kemiska sektorn” (39§ och 40§) som publicerades i juni 2016.

Generellt sa uppfylls inte matfrekvensen for de BAT-AELs som finns for utslapp till vatten, dven om det
enbart ar totalmangden TOC och zink som ar 6ver den arsmangd for vilkken méatfrekvensen ska
uppfyllas. De flesta parametrarna har matts, men inte sa frekvent som det féreskrivs. Enbart TOC som
mats kontinuerligt uppfyller kraven pa matfrekvens. En parameter, AOX, har inte matts alls.
Sammanfattningsvis sa uppfylls samtliga uppmatta BAT-AELs for utslapp till vatten under 2018, baserat
pa de matningar som genomforts. Ett forberedande arbete for att 6ka matfrekvensen har genomférts
under 2018 och planen ar att matningarna ska utdkas fér aktuella BAT-AELs under 2019.

Nar det géller 6vriga BAT-slutsatser uppfylls de flesta kraven, férutom att det saknas en
lagringskapacitet for utidamning av regnvatten vid hdga fléden innan oljeavskiljare (APl-enhet) for
processvattnet eller trumfiltret for dagvattnet (BAT 9). Dessutom leds off-gas fléden fran LT-fabrikerna till
facklan vid normala driftférhallanden (BAT 17).
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| bilaga 5 redovisas hur verksamheten uppfyller BAT-slutsatserna i "TRengdéring och hantering av
avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn”.

Kontrollprogram

Den senaste versionen av Kontrollprogrammet (daterat 2012-10-11) faststélldes av Lansstyrelsen 2013-
06-27 och en sammanstallning av kontrollprogrammet aterfinns i bilaga 6.

Villkorsuppfylinad 2018

Producerad mangd polyeten uppgick till 540 kton i jamférelse med de 750 kton som ar féreskrivna i
tillstandet. Villkoren uppfylls, forutom de provisoriska forskrifterna for buller kvall, natt, och son- helgdag.
| tabellen nedan redovisas de provisoriska foreskrifterna for TOC, VOC och buller samt det slutliga
villkoret foér NOx.

Tabell 1 Provisoriska foreskrifterna for TOC, VOC och buller samt slutliga villkoret fér NOx.

Foreskrift/villkor

Villkorsgréans

P1. TOC, vatten 10 ton/ar 3,4 ton, 1,0 ton 2,0 ton 2,4 ton
(gransvarde). X . R .
Ingen manad Ingen manad Ingen manad Ingen manad
1 000 kg/méanad 6ver 1000 kg Over 1000 kg 6ver 1000 kg Over 1000 kg
(riktvarde)
P2. VOC, Iuft (exklusive 700 ton senaste 12 261 ton 302 ton 197 ton 285 ton
utslappen fran manader (riktvarde)
facklorna)
P6. Buller, riktvarde Dagtid vard. kil 07-
Vid impulsljud eller 18: 54 dB(A) 53 dB(A) 53 dB(A) 53 dB(A)
hérbara tonkomponenter | 55 dB(A)
ekvivalenta ljudnivaer Kvallstid kI 18-22: 54 dB(A) 53 dB(A) 52 dB(A) 52 dB(A)
sénkas med 5 dB(A)- 50 dB(A)
enheter. Nattetid far Son- helgdag kI 07- 54 dB(A) 53 dB(A) 53 dB(A) 53 dB(A)
momentanvarden ej 18: 50 dB(A)
Overstiga 60 dB(A). Nattetid kI 22-07: 52 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A)
45 dB(A)
2. NOyx luft (riktvarde) 50 ton/ar omraknat 20 ton 22 ton 24 ton 25 ton
till kvavedioxid
(NO).

Omgivningskontroll

Omgivningskontrollen ingar delvis i den samordnade miljodvervakningen for lanet, men ocksd genom
samordning med évriga industrier i Stenungsund.

Kustvattenkontrollen administreras av Bohuskustens Vattenvardsférbund, dar Borealis ar medlem.
Arligen genomférs hydrografiundersékningar varje ménad som omfattar bland annat temperatur,
salthalt, syre och naringsamnen. Syftet med undersodkningarna ar att studera férandringar pa kort och
lang sikt i de hydrografiska férhallanden, vilka ar styrande fér manga av de biologiska processerna i den
marina miljén. Resultaten fér 2018 har sammanfattats av SMHI i rapporten "Arsrapport hydrografi 2018”
Nr 2019-06 och "Arsrapport véxtplankton 2018” Nr 2019-07. Vid kontrollpunkten Galterd utanfér
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Stenungsundsindustrin bedéms den ekologiska statusen som god med avseende pa syreférhallanden
och naringsamnen, samt hdg gallande vaxtplankton under 2018.

Marine Monitoring AB har, pa uppdrag av BVVF, genomfért en undersékning av férekomst och
utbredning av snabbvaxande fintradiga gronalger i grunda vikar langs Bohuskusten under 2018. Vid
undersokningen anvandes flyginventering for kartlaggningen. Utbredningen av fintradiga alger medfor
konsekvenser for de djursamhallen som normalt uppehaller sig i dessa omraden. Det som oroar ar att
artsammansattning av bottenlevande djur i grundomradena kan férandras och bestanden av flera
kommersiellt viktiga fiskarter som nyttjar dessa omraden kan paverkas. Resultaten fran kartlaggningen
visade att fintradiga gronalger férekom i mellan 23 % till 33% av de undersokta grundomradena under
juli och augusti.

| samarbete med Lansstyrelsen har BVVF genomfort bottenfaunaundersodkningar. Analys av
bottenfaunaundersdkningar kan anvandas for 6vervakning av 6évergddning. Resultaten fran
undersokningarna gjorda mellan 2014-2016 presenteras i rapporten "Makrofauna mjukbotten — kustnara
bottnar Vastra Goétalands lan” (Rapport 2017:05).

Inom ramen for den samordnade recipientkontrollen genom BVVF har dven en sammanstallning av
naringstillférseln till Bohuskustens vattenomrade for aren 1998-2015 gjorts. Resultaten presenteras i en
rapport av DHI "Tillférsel av naringsadmnen till Bohuskusten 1998-2015". Parametrarna som
sammanstallts ar totalfosfor och totalkvave. Sammanstaliningen inkluderar dels svenska kallor
(avrinning och punktkallor) och dels tillférsel via avrinning fran Norge, atmosfarisk deposition och utbyte
med sedimenten. Rapporterna aterfinns pa vattenvardsférbundets hemsida.

2015 publicerades resultaten fran de senaste miljogiftsundersdkningarna av biota och sediment gjorda
inom BVVF. Nasta redovisning kommer att ske i bérjan av 2019. Resultaten fran 2015 visar pa att
fororeningsnivan utmed Bohuskusten generellt ar relativt Iag. Undantagen ar TBT i ytsediment fran
batbottenfarg, som dverskrider foreslaget varde samt hexaklorbensen (HCB) i ytsediment, som ocksa
visar pa hoga halter.

| tillagg till dessa program ovan genomfér och bekostar Stenungsundsindustrierna en del andra
undersokningar sasom spridningsberakningar, matningar av luftféroreningar samt bullerutredningar.
Under 2012 genomfordes en bullerkartlaggning pa Stora Askeron finansierad av kemiféretagen och
Vattenfall. Den kontinuerliga matningen av bullernivaerna utfordes under knappt tre manader samtidigt
som boende pa 6n registrerade bullerstérningsnivan. Kartlaggningen visade att boende stérs vid svaga,
ostliga vindar och att den ekvivalenta ljudnivan vid dessa tillfallen var 41-42 dB(A) beroende pa om det
var nagot fartyg i hamnarna eller e;.

Under 2013 och 2014 genomférdes en kontinuerlig matning av halterna flyktiga kolvaten pa tre olika
platser i kommunen. Matningen finansieras av kemiféretagen i Stenungsund och genomférs av IVL.
Halterna av flyktiga kolvaten har minskat sedan den senaste matningen 2006/2007.

Nar det galler bullernivaer i samhallet har kemiféretagen tillsammans med kommunen tidigare tagit fram
en sammanstallning. | kartlaggningen ingar samtliga industrier, vagar och jarnvagen. Resultatet finns i
digital form och tillgangligt pA kommunens hemsida.

Statusen i Stenunge &, som rinner forbi Polyetenanlaggningen och till vilkken dagvattnet fran
anlaggningen leds efter rening undersdks genom bl.a bottenfaunaundersdkning vart tredje ar och elfiske
vart annat ar. Under varen 2015 genomférdes bottenfaunaundersokning av Medins Biologi. Resultaten
visade att bottenfaunans sammansattning var likartad pa upp- och nedstrémslokalen och bedémdes inte
som paverkad av dagvattenutslappen i an. Bottenfaunan var artfattig, men den ekologiska statusen
expertbedémdes som god. Pa bada lokalerna bedémdes férhallandena ha férbattrats jamfort med
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senaste undersokningen, sannolikt framfor allt beroende pa att vattnet nu strommar pa battre sedan
damningen fran baverdammet nedstroms har minskat.

Vid elfisket hésten 2017, som genomfdrdes vid lokalen Kvarndammen vart annat ar av Sportfiskarna,
kunde det konstateras att 6ring dominerar fangsten liksom vid tidigare &r. Aldern p& de fangade
oringarna varierar fran arsungar till flerarig vandrande lekfisk. Totalt fangades 61 6ringar och en al. Dock
fangades bara en lekmogen 6ring (33 cm) vid detta tillfalle, vilket kan bero att elfisket genomférdes
senare an normalt. Tatheterna (antal 6ring/ 100 m?) ar det jamférande matt som anvands for att bedéma
vattendragets status. Tatheterna av arsungar (0+) varierar nagot éver perioden och ar nagot lagre for
aldre fisk (>0+) ca 20 6ring/ 100 m? eftersom lekfisken nastan helt uteblev i fangsten 2017. Tatheterna
av arsyngel (0+) ar de nast hogsta under provperioden och fa anses normala for ett vattendrag av
Stenunge as karaktar.

DRIFT- OCH PRODUKTIONSFORHALLANDEN
Forandringar i produktion och processer

Under aret har det inte skett nagra storre férandringar i produktion eller processer. Driften vid
anlaggningarna har varit stabil. Bashartsproduktionen under 2018 var 540 kton polyeten, vilket ar nagot
mindre an det som producerades under 2017. Produktionen vid LD5 fabriken var 231 kton, 196 kton vid
PE3 och 113 kton vid LT.

For att minimera riskerna for att pellets hamnar utanfér produktionaanlaggningen har arbetet inom
programmet “zero pellet loss” intensifierats under 2018 med manga férbattringsatgarder pa utrustning
och rutiner s som exempelvis mer frekvent stadning av anlaggningen bl.a. med moderna sopmaskiner.
Dessutom en rad atgarder genomforts for att underlatta stddningen med exempelvis tillgang till
stadutrustning vid ett stort antal stationer, asfaltering, kantstenar, silar i brunnar etc. 1 tilldgg till detta
utrustning forbattrats eller modifierats for att minska risken fér damning, spridning med vatten eller
spridning av pellets. Nedan visas exempelbilder pa atgarder som genomforts under aret.
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Energi-, bransle- och ravattenférbrukning

Branslen enligt tabell 2 nedan har under aret anvants i anlaggningens angcentral for framstalining av
anga till processen. | angcentralen finns 2 st &ngpannor, panna 3 och panna 4. Panna 3 eldas med olja
och panna 4 med naturgas. Vid kylning i hogtrycksprocessen genereras dessutom lagtrycksdnga som
anvands bade som processanga och fér uppvarmning.

Tabell 2: Bransleférbrukning i angcentralen

Eldningsolja 42,8 0,05 205
Naturgas 47,9 3467
Polyolja, MEK och IPA 42,6 <0,1 618

Utslappen till foljd av energiproduktion redovisas under rubriken utslapp till luften samt i
sammanstallning bilaga 14.

Energieffektivisering i Borealis produktionsverksamheter ar ett stindigt pagaende arbete.
Effektiviseringsinsatser genomfors bade i form av forbattrade driftsatt och i form av ombyggnader
(investeringar) i vara produktionsanlaggningar. Polyetenverksamheten ar sedan tidigare certifierad mot
den internationella standarden for energiledningssystem ISO 50001 och &r nu ocksa en del av Borealis
gruppcertifikat.

Elférbrukningen pa PE har totalt sett minskat till 483 GWh under 2018 (517 GWh 2017). Detta beror
framfor allt paA minskad produktionsvolym i de mest elintensiva enheterna jamfért med féregaende ar.
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Nar energieffektivitet (MWh/ton) jamfors ligger resultatet for 2018 nara 2017 dar tva av de sex enheterna
presterar en forbattring. Insatser 2018 handlade om att trimma ang-och kondensatsystem samt att
majliggéra maximal leverans av atervunnen varme till Stenungsunds Energi. 2018 innebar ater ett ar
med rekordleverans till Stenungsunds Energi med totalt 51 GWh, vilket var 7,5 GWh hogre an 2017.

Ravatten tas fran sjon Hallungen och uttaget var sammanlagt 1,3 Mm3 under aret, vilket var 0,1 Mm?
mindre an 2017.

Produktion
Produktionen i form av tillverkad basharts foérdelade sig pa fabriksenheterna enligt tabell 3 nedan.

Tabell 3: Tillverkad mangd basharts under 2018
Fabrik Basharts (kton)

LT 113
PE3 196
LD5 231
Totalt 540

Se aven sammanstallning for aren 1991-2018, bilaga 14.

Forbrukning av ravaror, kemiska @mnen och produkter
En sammanstallning av kemikalieférbrukningen fér 2018 redovisas i bilaga 13.

Borealis har en tydlig vision att minimera de risker som anvandningen av kemikalier kan leda till for
manniskor och miljé. Avdelningen for Product Stewardship monitorerar kontinuerligt utvecklingen i
lagstiftning och kundkrav gallande farliga kemikalier och @mnen som inger sarskilda betankligheter (s.k.
SVHC) och verkar for byten till sdkrare alternativ. Ett exempel pa hur detta arbete utfors ar strategin for
farliga kemikalier, den sa kallade Hazardous Chemical Strategy. Enligt denna strategi rangordnas for
Borealis relevanta amnen efter den risk de anses kunna innebara. Data fér amnen med hogst risk
samlas in, analyseras och resultatet presenteras for en intern expertkommitté med representanter fran
olika delar av verksamheten. Kommittén utvarderar informationen och fattar beslut om eventuella
riskreducerande atgarder, tex:

¢ Substitutionsprojekt for att byta ut sarskilda farliga @mnen mot mindre farliga alternativ (exempel
pa genomforda projekt aterfinns pa Borealis hemsida, lank langre ner)

e Krav pa anvandande av strangt kontrollerade betingelser nar sarskilt farliga amnen anvands i vara
produktionsprocesser

En annan del i arbetet inom strategin for farliga kemikalier ar framtagning och uppdatering av "Banned
Substances List”; en summering av amnen som ej medvetet far anvéndas i Borealis
produktionsprocesser eller produkter.

Lank till Borealis web-sida fér Hazardous Chemicals:
http://www.borealisgroup.com/en/company/chemicals-safety/hazardous-chemicals/
Lank till listan med férbjudna amnen (Banned substances List):

http://lwww.borealisgroup.com/Global/Company/Chemicals%20Safety/Borealis%20Banned%20Su
bstances%20List.pdf
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Koldmedia

Det finns 98 st kylanlaggningar, dar mangden installerad kdldmedia dverstiger 3 kg. Enbart HFC
anvands som kylmedium. Den totala installerade mangden kéldmedia uppgar till 1391 kg. Totalt har
HFC motsvarande 384 kg CO:ze fyllts pa under aret och 99 kg CO2e har omhandertagits. En
kontrollrapport har Iamnats till Lansstyrelsen enligt SFS 2016:1128 §15.

Fackling

Facklade mangder i respektive fackla (inkl. gas till pilotbrannare) ar sammanstalld i tabell 4 nedan.
Facklingen har 6kat sedan forra aret, med ca 700 ton. LD5 star for ca 45% av facklingen, medan LT1 for
ca 25% och LT2/PE3 for resterande 30%. Fran bade PE3 och LD5 leds gasfléden (s.k. purgegas) till
krackern dar det anvands som ravara istéllet, vilket minimerar facklingen pa polyetenanlaggningen.

Tabell 4: Facklad mangd (ton) fran respektive fabrik mellan 2015-2018
Fabrik 2015 (ton) 2016 (ton) 2017 (ton) 2018 (ton)

LT1 575 771 842 935
LT2/PE3 2376 2286 1226 1291
LD5 2316 2102 1128 1702
Totalt 5561 5159 3196 3928

Hantering av avfall, restprodukter m.m.

Avfall som uppkommer vid anldggningen tas omhand av Stena Recycling AB (farligt avfall) och
Coor/Renova AB (industriavfall). Totalt uppkomna avfallsmangder férdelat pa farligt respektive
industriavfall redovisas i tabell 5 nedan och i bilagorna 7 och 8. Avfallsméangderna har okat i
forhallande till féregaende ar. | mangden farligt avfall ingar 503 ton férorenda massor som uppkommit
vid schaktningar och muddring av dagvattenbassangen som skickats ivag fér externt omhandertagande.
Utover detta har ca 1000 m® rena 6verskottsmassorn som tagit ifran anlaggningen.

| tillstandsvillkor 5 anges att atgarder fortldpande ska vidtas for att minimera mangden avfall som
uppkommer i verksamheten. Det arbetas aktivt med att sortera ut avfallsslag som kan ateranvandas och
under 2018 har flera atgarder implementerats som medfort att flera avfallsfloden numera
materialatervinns istéllet for energiatervinns. Atgarderna har genomférts i samarbete med Coor och
Renova. Procentandelen av avfallet som materialaetrvinns ar numera mer an 40%. Exempel pa
forandringar som genomforts ar att plastklumpar fran produktionen atervinns, att trapallar renoveras och
atervinns. Forsok med 6kad sortering i kontrollrum har ocksa gjorts under aret.

Tabell 5: Avfallsmangder fran polyetenanlaggningen uppdelat pa industriavfall resp. farligt avfall

Typ av avfall 2015 (ton) 2016 (ton) 2017 (ton) 2018 (ton) |

Industriavfall 1575 2126 1441 1669
Farligt avfall 1609 1416 1457 2077
Totalt 3184 3542 2898 3746

Storningar i driften av produktionsanlaggningar
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Driftstorningar och andra handelser har successivt rapporterats i manadsrapporterna. Anlaggningarna
stoppas planerat under aret for inspektioner och andra planerade underhallsatgarder. PE2-fabriken
hade tva oplanerade stopp i november som medférde fackling. Dessutom stoppades bade LT- och PE3
oplanerat till féljd av stromavbrottet den 25 december. LD5-fabriken har stoppats oplanerat med s.k.
ESD vid sex tillfallen under 2018.

En sammanstallining av miljddagbok finns i bilaga 9.

Reningsanlaggningar - driftférhallanden

Reningsanlaggningarna for avloppsvatten har under aret fungerat bra under aret. Utslappet av TOC via
processavloppet har legat pa en Iag niva under 2018 och det har inte skett nagra éverskridande av
manadsvardet pa 1000 kg.

Trumfilrena for att aviagsna mikroskopiska partiklar har varit i drift och ett férbatringsarbete har pagatt
under aret med att byta ut filterdukarna och for att férbattra backspolningen och omhandertagandet av
avskilt material i automatffilter.

Det har skett tva handelser som paverkat dagvattnet negativt, dels orsakade héga vattenfléden den 28
juli pga av kraftigt regn 6versvamning av trumfiltret vid dagvattenbassangen och dels upptacktes ett
oljespill i inloppsbassangen for dagvatten den 22 juni. Oljan togs omhand med hjalp av en
slamsugningsbil. Oljan kom troligtvis fran en av bulkbilarna som hade problem med oljelackage vid en
intagsstation, dar det finns dagvattenbrunnar.

Dagvattenbasséngen muddrades under sommaren med grdvmaskin. Muddermassorna avvattnades och
skickades darfter for externt omhandertagande pa godkand mottagningsanlaggning.

RTO-enheten, som férbranner gas fran produkttankar inom LD5-fabriken och minimerar VOC-utslappen
fran fabriken var ut drift under 72 timmar i bérjan av mars. Orsaken till stoppet var frysning i en
differenstryckmatare. Det total utslappet av VOC kopplat till driftsstopp av RTO-enheten uppgar till 13
ton.

KONTROLLRESULTAT
Funktion hos matutrustningar samt atgarder for kvalitetssakring

Méatare som ar viktiga for att uppfylla kontrollprogrammet kalibreras och kontrolleras enligt schema i s.k.
F/U-program (Foérebyggande Underhall). Att matare som ar kopplade till berakningar av COz-utslapp
fungerar och kalibrerar, kontrolleras av en sarskild verifieringsman.

TOC-instrumentet ar placerat i en separat byggnad och matningarna utfoérs dels pa
processavloppsvattnet, dels pa dagvattnet. Dessa matningar sker kontinuerligt med vaxelvisa analyser
pa respektive vatten. Matvardena registreras i en dator och via ett larmsystem erhalls en varningssignal
om TOC-halten dverskrider installda interna gransvarden. Jamférande kontroller av TOC har utférts av
ett externt laboratorium, se bilaga 11.

Utslappskontroll och utslapp

Inom ramen for gallande kontrollprogram lamnas nedanstaende redovisning for aret. Se aven
sammanstallning for aren 1991-2018, bilaga 14.
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Utslapp till luft

Polyetenanlaggningens utslapp till luft utgors framst av flyktiga kolvaten fran processutrustning, CO2 och
NOx fran forbranning i pannorna, RTO-enheten och facklorna.

Nedanstaende tabell 6 ar en sammanstallning av kolvateutslappen i ton/ar. Angivha mangder baserar
sig pa matningar och berakningar av punktutslapp, materialbalanser samt utslappsfaktorer for enskilda
typer av utrustning.

Tabell 6: Sammanstallning av kolvateutslapp ton/ar

LDS LT1 LT2 PE3 TOTALT

Eten (ton) 177 86 47 50 360
Propan (ton) 46 46
Totalt (ton) 177 86 47 96 406

Utslappet av flyktiga kolvaten har 6kat med 100 ton sedan foregaende ar till 406 ton. Det ar framférallt
LD5 som haft nagot hogre utslapp pga tva extra ESD:er i forhallande till 2017, driftsstopp pa RTO-
enheten och nagot hogre diffust utslapp.

Verksamheten har en provisorisk foreskrift att utslappen av kolvaten (VOC), exklusive utslappen fran
facklorna, far vid varije tillfalle som riktvarde inte 6verstiga 700 ton for senaste tolvmanadersperioden. Av
den totala mangden VOC pa 406 ton utgdr 121 ton oférbrant fran facklorna och resterande del 285 ton
diffusa lackage och VOC-utslapp kopplat till hdndelser. VOC-utslappen fér 2018 ar val under gallande
provisoriska foreskrift.

Av dessa 285 ton harrér 168 ton av utslapp fran LD5, varav 63 ton skett vid oplanerade stopp, s.k. ESD
(6 st. totalt). Driftstopp av RTO har orsakat 13 ton VOC. De diffusa utslappen fran LD5-fabriken har varit
87 ton (baseras pa SOF-matning). 117 ton av de 285 kommer fran LT/PE3-fabrikerna.

Matningar for kvantifiering av kolvateutslappen med hjalp av SOF-metoden (Solar Occultation Flux)
utférdes under totalt 10 dagar under 2018. | enlighet med tidigare ar domineras utslappsbilden av
fackling och emissionerna har hég variabilitet bade inom och mellan matdagar. Det ar en god
Overensstdammelse mellan SOF-matningarna och de beraknade utslapp fran processutrustningen, men
SOF-metoden ger hdgre utslapp fran fackling. Etenutslappen fran anlaggningarna (utan facklingen) har
kvantifierats till 30 kg/h, dvs totalt 263 ton. Propenutslappen till 32 ton/ar. Tillsammans blir detta 295
ton/ar kopplat till diffusa lackage. Adderas utslappen fran ESD:er vid LD5-fabriken blir utslappen av VOC
358 ton, vilket kan jamféras mot den provisoriska foreskriften pa 700 ton.

Vid jamforelse av resultaten finns det nagra aspekter som bor beaktas. Matningarna ar stickprov aven
om ett antal matningar gjorts pa varje omrade. Fackling fran processen sker under kortare tidsperioder
och inte kontinuerligt. Uppskalningen till arston inrymmer darfér en osakerhet och éverskattning av
utslappen. En annan osakerhetsfaktor ar att matningarna utférts nara kallorna, vilket kan éverskatta
vardet.

Lacksokning

Samtliga areor/sektioner inom LT/PE3-fabrikerna och LDS har kontrollerats och lacksokts under 2018.
Lacksokning utfors regelbundet enligt rutiner som ar fastlagda av Lansstyrelsen pa alla potentiella
lackagepunkter dar diffusa utslapp kan forekomma. Malet ar att utféra lacksokningar 2 ggr/ar.

Inom LT/PE3-fabrikerna har 5427 punkter kontrollerats minst 2 ganger. Antalet funna lackor var 20 st,
varav 14 har atgardats och 6 aterstar. Huvuddelen av lackorna hittas vid ventil-glander och runt ventiler.
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De kvarstaende lackorna finns med i underhallsprogrammet. De lackor som atgardats direkt av
driftavdelningen raknas inte med i denna statistik.

Inom LD5 har en IR-kamera anvants for Iacksékningen minst tva ganger pa all utrustning som innehaller
kolvaten. P& LD5 identifierades en mindre lacka som kravde atgard vid ordinarie l1acksokning.
Lacksokning har aven genomforts infor start efter storre underhallsjobb nar kolvatebarande utrustning
varit isartagen och i samband med dessa ingen identifierats. IR-kameran anvands aven ibland under
drift och en lacka har identifierats under drift. Samtliga lackor har notats for atgard.

Nedan tabell 7 &r en sammanstallning av utslappen till luften under aret.

Tabell 7: Utslapp till luft under 2015 till 2018 av VOC, NOx, SOz samt COz2 (ton)

Parameter 2015 (ton 2016 (ton 2017 (ton 2018 (ton
vVOC 422 429 306 406
NOXx 20 22 24 21
S02 5 3 0,5 1,2
CO2 33477 30141 25476 27289

Utslapp till vatten

| tabell 8 nedan visas utslappen till vatten via industriaviopp (IA) respektive dagvatten. Mangderna av
TOC i industriavloppsvattnet ar beraknade utifran uppmatt halt i industriavloppet med avdrag av uppmatt
halt i ravattnet. Dagvattnets innehall av TOC baseras pa uppmatt halt i dagvattnet utan avdrag av
ravattnets innehall av TOC. Utslappen av TOC &r laga och langt under gallande villkorsvarden for 1A pa
1000 kg/manad och 10 ton/ar.

Tabell 8: Utslapp till vatten under 2018

IA ~ Dagvatten

TOC, medelvarde ravatten g/m?® 7.3

TOC, medelvarde brutto g/m? 12,4 6,5
TOC, medelvarde netto g/m?3 5,2

TOC, ton 2,4 2,5
COD, medelvarde g/m3 43

BOD, medelvarde g/m3 4.0

BOD/COD 0,1

N total, méngd kg 384 230
P total, mangd kg 319 31
Flode, medelvarde m?3/dygn 1268 1056

Resultat av provtagning vid dagvattenutslappet i Stenunge a redovisas i bilaga 10 och 12. Forbrukning
av matar- och kylvattenkemikalier redovisas i bilaga 13.

Buller

Stangning av HT-fabriken och genomférda bulleratgarder har bidragit till att [agre ljudnivaer, men trots
detta 6verskreds ljudnivan pa 45 dB(A) nattetid, samt nivan 50 dB(A) under kvallstid och helger under
2018. Matningar har genomforts av extern bullerkonsult (Brekke&Strand) inom anlaggningen med s.k.
narfaltsmatningar vid respektive bullerkalla mellan 2014 och 2017. Under 2018 har Brekke&Strand matt
den ekvivalenta ljudnivan nattetid vid narliggande bostader, s.k. immisionsmatningar vid tva tillfallen.
Baserat pa narfaltsmatningar beraknas bidraget fran anlaggningen i de utvalda kontrollpunkterna
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(narmaste bostader) dar ljudkraven ska uppfyllas. | figuren nedan redovisas de kontrollpunkter i vilka
kraven ska uppfyllas.

| tabellen nedan redovisas de beraknade ekvivalenta ljudnivaer i samtliga immissionspunkter nattetid
baserade pa utférda narfaltsmatningar.

Tabell 9: Berdknade ekvivalenta ljudnivaer i samtliga immissionspunkter baserade pa utférda
narfaltsmatningar i anldggningen mellan aren 2014 till 2017.

Berdknad ekvivalent ljudniva i dB(A)

Dagtid  Kvillstid kl.18-22  Nattetid  Nattetid
Immissionspunkt kl. 06-18 50 dB(A) kl. 22-00  kl. 00-06
55 dB(A) 45dB(A) 45 dB(A)

Sobackevagen 33 48 48 48
1P2 Sdbackevagen 17 48 48 48 48
IP3 Hasselgatan 7 53 53 52 50
IP4 Vastergardsvagen 34 49 49 48 47

Dagtid kl. 06-18 underskrids den provisoriska féreskriften om 55 dB(A) med marginal i samtliga
immissionpunkter. Kvallstid kl. 18-22 dverskrids dock den ekvivalenta bullernivan om 50 dB(A) med 3
dB(A) i kontrollpunkten IP3 (Hasselgatan 7). Den ekvivalenta bullernivan nattetid om 45 dB(A)
overskreds med mellan 2-5 dB(A) mellan tiden kl. 00- 06. Med anledning av att MH avslutar
verksamheten vid midnatt 6verskrids riktvardet med mellan 3-7 dB(A) mellan kl. 22- kl. 00.

I tillagg till detta mats ljudnivan kvallstid vid bostader varje manad av intern personal. Vid dessa
matningar anvands en enklare ljudmatare som anger den momentana ljudnivan som inte ska jamféras
med ekvivalent ljudniva (enligt villkoret). Ljudniva i matpunkt nr 11 i Sébackenomradet (tidigare
villkorspunkt) samt ytterligare tva extrapunkter har matts manadsvis kvallstid med resultat enligt
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nedanstaende tabell 10. Pkt A ar vid adressen V. Sébacken 1 och pkt B ar vid Vastergardsvagen, norra
anden. Matningarna indikerar att ljudnivan ar val under eller strax under villkoret kvallstid pa 50 dB(A).

Tabell 10: Uppmatta momentana ljudnivaer vid Sébacken och Vastergardsvagen

Manad Dag Pkt11 PktA | PktB Vind

Januari 26 |49 45 46 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
Februari 28 49 46 47 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
Mars 30 |49 45 47 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
April 29 |49 46 46 Vindstilla. A & B fran KR. LD5 igang
Maj 21 48 46 46 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
Juni 26 |49 45 47 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
Juli 29 48 45 46 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 stopp
Augusti 28 |48 44 45 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
September | 24 | 49 45 47 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
November | 6 49 46 47 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
November | 27 | 49 45 47 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
December | 17 | 48 44 45 Vindstilla. A & B fran PE. LD5 igang
Arsmedel: 48,7 45,2 | 46,3 | Villkor: Max 50 dB(A)

| tillagg till ovanstadende matningar genomfors immissionsbullermatningar tva ganger per ar av en extern
part for att verifiera att villkoret foljs. Under 2018 har tvd immissionsmatningar genomférts av
Brekke&Strand nattetid, vid fyra platser (IP1 - Sébackevagen 33, IP2 - S6backevagen 17, IP3 -
Hasselgatan 7 och IP4 - Vastergardsvagen 34). Resultaten fran genomférda matningar redovisad i
tabell 11 nedan.

Tabell 11: Uppmatta ekvivalenta ljudnivaer nattetid vid IP1 till IP4, samt berdknade varden fran
genomforda narfaltsmatningar inom anlaggningen

Kontrollpunkt Adress Beraknat 2018-09-24* 2018-12-11
kl. 00-06

IP1 Sdébackevagen 33 47 48 47

IP2 Sobackevagen 17 48 41 46

IP3 Hasselgatan 7 50 53 50

IP4 Vastergardsvagen 34 47 47** 42

*LD5 ej idrift och fackling pa polyeten
**Likvardigt bidrag fran krackern och polyeten

Immissionsmatningen den 24 september ar inte representativ eftersom facklingen paverkar
bullerbidraget avsevart. Baserat pa immissionsmatningen den 11 december Overskrids riktvardet
nattetid pa 45 dB(A) i IP1, IP2 och IP3. | IP4 ar den uppmatta ljudnivan lagre an kravet i den
provisoriska féreskriften och ockséa betydligt 1agre an de beradknade vardena. Aven vid den férsta
matningen ar ljudnivan i IP2 langt under riktvardet och det berdknade vardet.

Genomfdrda matningar och berakningar visar pa att den ekvivalenta ljudnivan éverskrider villkoret pa 45
dB(A) nattetid i kontrollpunkterna. Det kan dock konstateras att i princip inga bullerklagomal inkommer
pa verksamheten vid polyetenanlaggningen, varken dagtid, kvallstid, nattetid eller helger. De enstaka
bullerklagomal som kan férekomma géller ljudnivan vid s.k. ESD:er vid LD5 fabriken.

Atgarder pa ett 30-tal prioriterade bullerkéllor har genomférts fran 2014. Projektet fortgar och strécker
sig i nulaget till och med 2019. Relevanta bullerkallor att atgarda identifierades av anlitad bullerkonsult
baserat pa underlaget fran narfaltsmatningarna. Genomforda atgarder har sankt ljudnivan vid narmaste
bostader med 3-4 dB(A) nattetid. De arliga narfaltsmatningarna av anlaggningens bullerkallor har
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medfort att underlagsmaterialet for att berékna ljudbidraget fran anldggningen vid narmaste bostader ar
omfattande. Tillkommande bullerkallor har inneburit att underlaget till atgardsutredningen reviderats.
Effekterna av genomfdérda atgarder har verifieras kontinuerligt och berédkningsmodellen har uppdaterats
med aktuella bullernivaer fran utrustningen pa anlaggningen.

Markmiljé och grundvattenkontroll

Provtagning av grundvattnet gérs normalt 1 gang per ar, men gjordes inte under 2018. Provtagningen
gors av extern firma i samband med 6vrig provtagning av process- och dagvatten, men missades under
2018. Sedan 2017 gors provtagningen i fem kontrollpunkter, se figur nedan. Det ar dessa som ingar i
grundvattenkontrollen. Innan dess provtogs nagra rér inom det gamla HT-omradet, men dessa ar inte
kvar efter rivning och genomférd sanering.

| tabellen nedan redovisa resultaten fran 2017. Under 2019 kommer grundvattenkontrollen genomféras
igen. Grundvattnet analyseras med avseende pa pH, konduktivitet, alifatiska och aromatiska kolvaten. |
ett av roren har alifatiska kolvaten detekterats i laga halter. Grundvattennivaerna har inte matts, men
aven detta kommer ingad i matningen fran 2019. | figuren nedan visas var grundvattenpunkterna ar
placerade.

Tabell 13 Resultat frdn grundvattenprovtagning i provpunkterna 1-5 fran matningar genomférda 2017.

Provtagningsplats 1 2 3 4 5 \
Temperatur vid provtagning 19,4 164 14,8 17,3 21,5
pH 76 60 61 67 68
Konduktivitet 825 18,8 852 83,1 5,26
Totalt extr alifat amnen <1 <1 <1 <1 1,3
Totalt extr aromat @mnen <1 <1 <1 <1 <1

Ett antal gravningar har genomforts inom fabriksomradet under aret och vid misstanke om
markféroreningar har en anmalan gjorts till Iansstyrelsen innan gravningen pabdrjats. Om
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markfororeningar patraffats vid gravning har lansstyrelsen omgaende meddelats och jordprover tagits
for analys samt lagrats i tata containrar infor omhandertagandet.

Besiktningar

| enlighet med kraven for handel med utslappsratter, genomfordes en verifiering av systemen for
Overvakning och rapportering av COz-utslappen i januari 2018. Verifieringspersoner var Tommy
Aspekvist och Ebba Akerlund fran DNV.

Den 21 mars genomfordes en periodisk besiktning i enlighet med kontrollprogrammet. Besiktningen
genomfoérdes av DGE Mark och Miljo AB.
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C EMISSIONSDEKLARATION

Borealis polyetenanlaggning (1415-1112) Verksamhetskod 24.16-1

1. Produktion

Polyetenanlaggningens tillstand ar baserat pa polyetenproduktionen. Tillaten arsproduktion &r 750 kt och under 2018 uppgick produktionen

till 540 kt.
2, Utslappstabeller
I enlighet med NFS 2006:9 och EG nr 166/2006 har i tabell 13 nedan listats de parametrar som ar relevanta fér verksamheten.

Inkommande vattenhalter har ej franraknats férutom nar det galler TOC dar halten i inkommande ravatten raknats av fran utslappt TOC via

industriavioppet.

Tabell 13: Emissionsdeklaration fér polyetenanlaggningen fran Naturvardsverkets databas SMP

Emissionsdeklaration

Uppgifterna avser aret 2018

Fir Borealis Polyetenfabriken(1415-1112) & 2018 version: 1

Stowr
Ret |Mobagurs | Paramnetsr | Evoane | VErde Enhst | Metod |Mstodkod :r:."ﬂ“mm Prod Enfet | Forondning P!il'ﬂw umprurg | Tsp Fige | Mommentar
canddggring
0 Lt HFZ 112 kQiar E Tolak |LE
1 Lt NRTOC 405000 kpiar & PER Tolak |LE
2 L et L] 21000 EQ/ar M PER Tota LK
3 ‘Walben P-iot 351 EQiEr ] CENEG BE-EN 10 Badi5as Tolak |LE Fedovizar
1=581-Z200 K LA peess av
z 313847 foestor i
bids dag-
och
processeaths
n
a iaen n 55 kpiar Fd CEMTED 1350 1725, Baifisas Tota LK Redowisar
SyTALDTEshubet K LEsEAper 3
313847 i Hin
bde dag-
och
processeaths
n
5 BoriskcaTa | FA 1565 brar Fd WEIGH Tota LK
mie-extem
] SorizicsTa | Aviall, 552 bar M WEIGH Tota LK
noe-extem | FA
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Bilaga 1
Flygbild Polyetenanlaggningen
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Bilaga 2

FORENKLAT FLODESSCHEMA POLYETENANLAGGNINGEN

Eten
HT LT UNIMODALT LT BIMODALT

GASFAS-

REAKTOR
7\

Destillation

Comonomer,
hjalpkemi-
kalier

Separation

GASFAS-

TUB. REAKTOR

REAK-
TOR

Avgasning
A%%

.
S
2
@©
'Y
=
]
)
5]
X

Destillation

' i | T3

Comonomer, vatgas |

Produkt-
separa-
tion

Tillsatsmedel

Polyolja |:’ L.
4 BEARBETNING BEARBETNING BEARBETNING

v H_/

180.000 ton | packnING 500.000 ton
LAGRING

@ =komprimering

Borealis - Miljérapport 2018 27156



Bilaga 3

Oversikt vattenrening
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Bilaga 4

Domslut och géllande miljovillkor

Domar beslutade i Mark- och miljddomstolen

2007-12-07 (M 2292-06) Tillstand enligt miljobalken till nuvarnade och utdkad verksamhet
2009-08-18 (M2292-06) Anlaggande av slackvattendammar

2011-11-23 (M3188-11) Anldggande av brandvattendepa

2013-06-27 (M 2292-06) Deldom om provotidsarenden.

2014-03-14 (M 3188-11) Forlangd tid for anlaggande av brandvattendepa

2015-04-21 (M 1077-15) Omprovande av forlangd tid, pumpning av slackvatten och utékning av volymen pa
processvattenbassangen.

2015-06-05 (M2292-06) Slutliga villkor prévotider
2015-08-28 (M 2292-06) Forlangd tid buller

Géllande miljovillkor

Miljddomstolen, som godkanner den till ansdkan fogade miljokonsekvensbeskrivningen, lamnar Borealis
Aktiebolag tillstand enligt miljdbalken (1998:808) till nuvarande och utdkad verksamhet vid bolagets
polyetenfabrik i Stenungsund intill en hogsta arlig produktion av 750 000 ton polyeten samt ratt att utfora

for den ansokta verksamheten erforderliga anlaggningar och installationer.

Villkor Utfall 2018 Uppfylls
villkoret
Uppskjutna fragor (inkl. andringar fran deldom 2015-06-05)
Miljddomstolen uppskjuter enligt 22 kap. 27 § miljébalken avgérandet av vilka slutliga Utredning A, B, Ja
villkor som ska galla i fraga om vattenférbrukning, utslapp av processavlopps-, kyl- C,E,GochH éar
och dagvatten, utslapp till luften av kolvaten, energihushallning, buller, depa for avslutade.
brandvatten samt omhandertagande av férorenat slackvatten. Utredningarna ska Svriaa
utféras i samrad med tillsynsmyndigheten och Tekniska myndighetsnamnden i 9 .
s .. . . kvarstaende
Stenungsund samt, i fraga om punkterna G och H, raddningstjansten i Stenungsund. )
. . . ey i ol utredningskrav
Resultatet av utredningarna, inkluderande tekniska beskrivningar av méjliga atgarder, .
. . .. ) or s . redovisades
milj6- och kostnadsmassiga effekter samt forslag till eventuella atgarder med tidplaner 2017-12-97
jamte forslag till slutliga villkor ska, i fraga om punkterna G och H ovan, ges in till s .
- . . s L - Avvaktar dom i
domstolen fore utgangen av ar 2008 och i fraga om 6vriga punkter senast den 30 juni .
arendet.
2012.
B Fran deldom: 2015-06-05 Utredning Ja
inlamnad till
U1. Borealis AB ska undersoka halt och mangd TOC och suspenderat material i Mark- och
dagvatten och processvatten under minst sex manaders drift av partikelfiltren. ark- oc
miljddomstolen
2017-12-27.
Avvaktar dom i
arendet.
D. Mojligheterna att begransa utslappen av kolvaten till luft fran bolagets samlade Utredning samt Ja
verksamhet pa platsen inklusive facklingen. forslag pa slutliga
. villkor for VOC
Fran deldom: 2015-06-05 L .
inlAmnad till
Mark- och
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U2. Borealis AB ska utreda effekterna av i villkor 2 ovan angivna atgarder

miljddomstolen

verksamheten innehaller impulsljud eller hérbara tonkomponenter ska
ovanstaende ekvivalenta ljudnivaer sankas med 5 dB(A)- enheter. Nattetid far
momentanvarden ej dverstiga 60 dB(A).

Natt kl.22-00: 52
dB(A)

Natt ki. 00-06: 50
dB(A)

Dag, kvall och
helg: 53 dB(A)

formodifierade produktuttag. 2017-12-27.
Avvaktar dom i

U3. Borealis AB ska fullfélja utredningen F avseende de tekniska och srend

ekonomiska forutsattningarna for att forbattra forbranningen av fackelgaser — arendet.

inklusive metoder for styrning av férbranning, gasfléden, angtillférsel samt

matmetod for kontroll av effektivitet och for kontroll av sotande fackling — med

syftet att uppna 6kad forbréanning och minskade utslapp av VOC. Borealis ska

vidare utreda hur férbranningen i facklan kan optimeras genom de atgarder det

atagit sig. For att bedéma verkan av atgarderna och for att uppna optimerad

angdosering bdr matningar samtidigt utféras med passiv-FTIR eller annan

jamforbar teknik.

F. Bullerpaverkan (ekvivalent och momentant) fran verksamheten under dygnets Utredning, Ja

olika tider och mdjligheter att innehalla vad som i Naturvardsverkets skrift forslag pa buller-
Externt industribuller - allmanna rad (SNV RR 1978:5 rev. 1983) anges for villkor inlamnad
nyetablering av industri. Méjliga atgarder ska redovisas stegvis ner mot till Mark- och
utredningsmalet. miljddomstolen
2017-12-27.
Avvaktar dom i
arendet.

Provisoriska foreskrifter (sista deldom 2015-06-05)

P1 | Utslappet av organisk substans med det industriella avioppsvattnet, matt som TOC, | Totalt 2,4 ton. Ja
far efter avdrag for halten TOC i ravattnet inte 6verstiga 10 ton/ar (gransvarde). Inget manads-

Utslappet far som riktvarde1) och manadsmedelvarde inte heller verstiga 1 000 kg. | medelvarde 6ver
1000 kg, se
bilaga 11.

P2 | Utslappet av kolvaten (VOC) fran verksamheten, exklusive utslappen fran VOC utslappen Ja
facklorna, far vid varje tillfalle som riktvarde" inte 6verstiga 700 ton for senaste exkl. facklorna
tolvmanadersperiod. var 285 ton. (se

avsnitt utslapp till
luft ovan).

P4 | Bolaget skall med lamplig detektionsutrustning aterkommande spara lackage av | Lacksokning har Ja
kolvaten fran ventiler, flansférband, pumpar och &vrig processutrustning och genomforts och
andra lackagepunkter m.m. samt i samrad med tillsynsmyndigheten snarast utfallet redovisas
vidta de reparationer, kompletteringar, utbyten och annat som kan kravas med i pasid 19.
anledning av upptackt lackage.

Deldom 2015-08-28, provisorisk foreskrift

6b | Buller fran verksamheten ska begransas sa att den som riktvarde inte ger Immisions- Nej,
upphov till hégre ljudnivaer utomhus vid bostader utanfor industriomradet &n métningar 12+ 2 Sverskrids
foljande: r Kvallar

Ekvivalent agr- hel ’ h
Dagtid vardagar kl 07-18 55 dB(A) . " elger ocl
Kvallstid ki 18-22 50 dB(A) Narfaltsmat nattetid.
Sén- och helgdagar ki 07-18 50 dB(A) ningar genom- Atgarder
Nattetid kI 22-07 45 dB(A) férda mellan .
genomforts,
2014-2017. L
Om bullret fran verksamheten innehaller impulsljud eller horbara vilket ar
tonkomponenter ska ovanstaende ekvivalenta ljudnivaer sédnkas med 5 dB(A)- Utfall 2018: kravet vid
enheter. Nattetid f&r momentanvérden inte dverstiga 60 dB(A). Om bullret fran riktvarde.
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Slutliga villkor

1. Verksamheten - inbegripet atgarder for att minska vatten- och luftféroreningar Ja
och andra stérningar till omgivningen - ska bedrivas i huvudsaklig
Odverensstammelse med vad bolaget uppgett eller atagit sig i arendet savida
annat inte framgar av detta beslut.

2. Utslappet av kvaveoxider (NOy) fran anlaggningen far som riktvarde" inte Nox- utslappen Ja
overstiga 50 ton/ar omraknat till kvavedioxid (NO,). var 21 ton.

5. Atgarder ska fortlépande vidtas for att minimera méngden avfall som Maltal finns for Ja
uppkommer i verksamheten. Avfallet ska sorteras och i férsta hand atervinnas. totalt resp.

Avfallet, inbegripet farligt avfall, ska férvaras och hanteras pa sadant satt att materialater-

eventuellt lackage kan samlas upp och sa att damning, spridning av avfall eller vinning, foljer upp

andra olagenheter inom omradet undviks. Vid forvaring utomhus ska avfall som manadsvis.

kan ge upphov till férorening vara skyddat fran nederbérd. Farligt avfall
lagras inom
invallat omrade.
Under 2018 har
materialatervinni
ngen Okat.>40%
av avfallet
materialatervinns

6. Om verksamheten i sin helhet eller i nagon del av denna upphér eller om Ingen del av Ja
byggnader eller anlaggningar avses rivas eller ny mark inom verksamheten
verksamhetsomradet avses bebyggas ska detta anmalas till tillsynsmyndigheten | har upphort
senast sex veckor fore den planerade atgarden. Anmalan ska féranleda under 2018.
odvervaganden om behov av efterbehandlingsatgarder.

7. Bolaget ska senast sex manader efter det att den nya HT-fabriken (LD5) tagits i Ett kontroll- Ja
drift, till tilsynsmyndigheten, ge in forslag till reviderat kontrollprogram. program har
Programmet ska bl.a. ange hur verksamheten ska kontrolleras med avseende godkandes av
pa matmetod, matfrekvens och utvarderingsmetod. Lst 2013-06-27.

Deldom 2009-08-18 Slutliga villkor

4. Borealis AB ska senast utgangen av ar 2011 ha anlagt s.k. slackvattendammar Slackvatten- Ja
for omhandertagande av férorenat slackvatten samt darutover tillse att storsta dammar anlades
mojliga uppsamingsvolym hari halls tillganglig for férorenat slackvatten innan utgangen

av 2011.

5. Fore utslapp eller annat omhandertagande av uppsamlat slackvatten ska Inte aktuellt Ja
Borealis AB samrada med tillsynsmyndigheten, som ager att foreskriva under 2018.
nodvandiga atgarder harfor.

Deldom 2011-11-23 Slutliga villkor

3. Borealis AB ska senast fore utgangen av 2012, i verksamhetsomradets Ostra Brandvattendepa | Ja
delar, anlagga en brandavttendepa med minsta volym om 5000 m® samt dartill n var uppford
tva brandvattenpumpar. innan utgangen

av 2012.
Deldom 2015-04-21 Slutliga villkor
3a | Dagvattenbassangen ska senast den 30 november 2015 vara utrustad med Dagvattenbassan | Ja

pumpar och anordningar i évrigt som mojliggor att slackvatten eller annat
fororenat vatten vid behov kan pumpas till utidmningsdammen for

gen ar utrustad
med pumpar etc
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processavloppsvatten. Tillsynsmyndigheten har ratt att vid sarskilda skal
senarelagga tidpunkten.

for att kunna
pumpa férorenat
vatten till

processavlopps-
bassangen.
3b | Volymen i utjamningsbassangen for processavloppsvatten ska senast den 30 Utiamnings- Ja
november 2015 vara utdkad med 500 m®. Tillsynsmyndigheten har rétt att vid bassangen for
sarskilda skal senarelagga tidpunkten. processaviopps-
vatten ar utdkad
med 500 m®.
Deldom 2015-06-05 Slutliga villkor
1. Partikelfilter med 10 um porstorlek fér dagvatten och processvatten ska vara Partikefilter Ja
installerade och i drift senast den 1 augusti 2016. installerade och
tagna i drift enligt
krav.
2. Atgéarder for att kunna utféra modifierade produktuttag ska vara utférda senast Produktuttag Ja
den 1 januari 2016. modifierades
innan 1 jan 2016.
3. Borealis ska aktivt arbeta for att minimera uppkomsten av antalet ofrivilliga Antalet ESD Ja
rejects s.k. ESD:er. under 2018 var 6
st, vilket ar ett
bra resultat.
Delegation
Miljddomstolen 6verlater enligt 22 kap 25 § tredje stycket miljobalken at Ingen efter- Ja
tillsynsmyndigheten att féreskriva de ytterligare villkor som kan erfordras behandling som
avseende efterbehandling. kravt detta under
2018.
Beslut fran Lansstyrelsen
1995-12-07 — Lacksokning vid Borealis AB i Stenungsund Lacksokning ar Ja

Lansstyrelsen beslutar med stéd av 20 och 43 §§ miljéskyddslagen att Borealis AB,
savida ej annat sags nedan eller i bifogad bilaga, skall bedriva och redovisa
resultatet av lacksokning avseende flyktiga organiska amnen i minst den
omfattning och pa sadant satt som bolaget angett eller atagit sig i sitt forslag till
lacksokning daterat 1995-07-12. Lansstyrelsen beslutar darutover sarskilt féljande:

A. Lacksokning skall bedrivas dels som ett basprogram med faststélld frekvens pa
undersokningarna enligt nedan, dels som undersékningar vid sarskilt motiverade
tillfallen:

A1. Lacksokningens basprogram omfattar tva kalenderhalvarsvisa fullstéandiga
undersokningar av processomrade, tankar, bergrum och sfarer, facklor och de inom
omradet befintliga in- och utlastningsenheterna. For rérstrak och motsvarande
utrustning med fa lackagekallor per ytenhet kan inom basprogrammet en arlig
lacksdkningsomgang anses tillfyllest. Tidsintervallet mellan de bada
lacksokningarna skall vara minst fyra manader och hogst atta manader.

A2. Utbver basprogrammet, skall lacksokning genomforas vid sarskilt motiverade
tillféllen da lackagenivan av olika anledningar kan antas vara eller har blivit forhojd.
Har avses i forsta hand tillfallen efter uppstart eller liknande pa varje anlaggning
eller anlaggningsdel som varit stopp eller pa annat satt har utsatts fér betydande
variationer ifrdga om tryck, temperatur och/eller annan i samband med
lackageuppkomst betydande driftsparameter. Denna typ av lacksokning med efter

genomford inom
LT/PE3 och LD5
(se avsnitt om
lacksokning
ovan).
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foljande tatningsatgarder genomfors oberoende av om inverkan pa anlaggningen
enligt ovan varit planerad eller oplanerad och sa snart méjligt efter det att "normala”
driftsférhallanden upprattats.

B. Metodik mm. vid lacksokning:

Lacksokningen inom basprogrammet — och da framforallt vad géller sjélva
kontrollen av halterna vid de potentiella lackagepunkterna — skall genomféras vid
lamplig vaderlek och i enlighet med den metodik och med de definitioner som
anges i bilaga 1. Sa langt mgjligt bor lacksokningen vid de sarskilt motiverade
tillféllena under punkt A2 ovan ocksa genomforas vid lamplig vaderlek. De interna
rutiner och den organisation som anvands inom foretaget for Iacksdkningen skall
vara sa tydliga att genomférandet i princip kan anses personoberoende.

C. Ett datorbaserat uppfdljningssystem skall finnas dér varje funnen lacka skall
identifieras med en unik beteckning och som goér det mgjligt att dels utféra
nodvandiga atgarder pa ett effektivt satt, dels fa ut de redovisningar som
specificeras under D.

D. Redovisning av lacksokningen och utvarderingen av denna skall ske enligt
féljande:

D1: Redovisning av de i basprogrammet ingaende kalenderhalvarsvisa
lacksdkningsomgangarna bor ske senast 1 februari nastféljande ar.

Redovisningen skall for de bada tillfallena avse lackagesituationen fére respektive
efter det att tatningsatgarder vidtagits samt omfatta en redogdrelse for antalet
arbetsorder som utfardats i samband med lacksékningen. Redovisning skall géras
uppdelad pa minst de delomraden i vilken verksamhetsomradet varit indelat enligt
tidigare genomférda lacksokningar och en uppdelning skall darutdver goras pa olika
utrustningstyper. Varje redovisningstillfélle bor ocksa kompletteras med bolagets
egna kommentarer och slutsatser av den redovisade lacksdkningsomgangen.

D2. Ovriga lacksékningsomgangar, dvs de som genomfors vid sarskilt motiverade
tilifallen redovisas normalt inte. Vid storre ingrepp som uppstart efter
anlaggningsstopp skall dock redovisning ske i paféljande manadsrapport.

2015-12-22 —Tillstand enligt férordningen (2008:245) om kemiska produkter och Ja
biotekniska organismer

Lansstyrelsen lamnar Borealis AG tillstand till Gverlatelse av sarskilt farliga kemiska
produkter. Detta tillstand galler tills vidare dock langst till och med den 22 december

2020.

2015-12-28 Tillstand till utslépp av vaxthusgaser Utslapp under Ja
2018 har

Lansstyrelsen meddelar Borealis AB (org nr 556078-6633) nytt tillstand till utslapp verifierats och

av vaxthusgaser enligt lagen (2004:1199) om handel med utslappsratter for rapporterats till

Polyetenanlaggningen pa fastigheten Aker 1:10, Stenungsunds kommun. N\F/)F())ch

Tillstdndsnummer SE-14-563-57290-2004. . .
Unionsregistret

" Med riktvarde avses ett varde som, om det dverskrids, medfor skyldighet for tillstandshavaren att vidta atgarder sa att vérdet kan
innehallas.
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Bilaga 5

Krav- Planerade
uppfyli- atgarder:
nad:

Beskrivande text av kraven i BAT-slutsatserna

Miljoledningssystem

BAT 1 | Basta tillgangliga teknik for att forbattra den totala miljéprestandan ar att inféra och folja ett Ar certifierad enligt ISO14001 sedan méanga ar. Har Ja Kommer
miljéledningssystem. numera certifiering pa koncernniva. Inga avvikelser fortsatt vara
vid senaste externrevisionen 2017. certifierade
enligt
1ISO14001.

BAT 2 | Basta tillgangliga teknik for att underlatta en minskning av utslappen till vatten och luft och en minskad Kartlaggningar har genomforts for utslappen till Ja
vattenanvandning ar att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), inféra och uppratthalla en vatten bl.a. genom kemisk och biologisk
inventering av avloppsvatten- och avgasstrommar som omfattar samtliga av foljande delar: karakterisering, filtrering av partiklar. Utslappen av
i) Information om de kemiska produktionsprocesserna, inklusive VOC mats arligen med SOF och fran facklingen

a) kemiska reaktionsformler, som aven visar biprodukter, genom sarskilda matningar. NOx-utslapp mats
b) férenklade flédesdiagram fér processerna som visar utslappens ursprung, kontinuerligt fran pannor, periodiska matningar.
c) beskrivningar av processintegrerade tekniker och reningsmoment fér avioppsvatten/avgaser CO2-utslappen kartlagda enligt ETS.
direkt vid kéllan, inklusive vilka resultat de ger.
i) Information, som &r sa omfattande som mdjligt, om egenskaperna hos avloppsvattenstrommarna, tex
a) medelvarden och variation rorande flode, pH-varde, temperatur och konduktivitet,
b) genomsnittliga koncentrations- och belastningsvarden for relevanta féroreningar/parametrar och
dessa vardens variation (t.ex. COD/TOC, kvaveformer, fosfor, metaller, salter och specifika
organiska féreningar),
c) uppgifter om biologisk nedbrytbarhet (t.ex. BOD, BOD/COD-férhallande, Zahn-Wellens-test,
potential for biologisk rening [exempelvis nitrifikation]).
iii) Information, som ar sa omfattande som mgjligt, om egenskaperna hos avgasstrommarna, till exempel
a) medelvarden och variation rérande flode och temperatur,
b) genomsnittliga koncentrations- och belastningsvarden for relevanta féroreningar/parametrar och
dessa vardens variation (t.ex. VOC, CO, NOX, SOX, klor och vateklorid),
c) antandlighet, nedre och 6vre explosionsgranser, reaktivitet, d) narvaro av andra amnen som kan
paverka avgasreningssystemet eller delanlaggningens sékerhet (t.ex. syre, kvave, vattenanga eller
damm).

Overvakning
BAT 3 | For relevanta utslapp till vatten enligt identifieringen i inventeringen av avloppsvattenstrommar (se BAT 2) | Flodet mats kontinuerlig, ej pH och temperatur. Nej Projekt pagar

ar basta tillgangliga teknik att 6vervaka de viktigaste processparametrarna (vilket innefattar kontinuerlig for installation
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overvakning av avloppsvattnets flode, pH-varde och temperatur) pa viktiga platser (t.ex. inloppet till
forbehandling och inloppet till slutbehandling).

flédesproportio
nella
provtagare
och matning
av pH och
temperatur.

BAT 4 | Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka utslappen till vatten i enlighet med EN-standarder med atminstone den lagsta dvervakningsfrekvens som anges nedan. Om EN-standarder saknas ar
basta tillgangliga teknik att anvanda ISO- standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstéller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

Totalt organiskt kol (Total organic carbon) (TOC) EN 1484 eller
Kemisk syreforbrukning (Chemical oxygen demand) (COD) EN-standard saknas. (VARJE DAG)
Totalt suspenderat material (Total suspended solids) (TSS) EN 872. (VARJE DAG)

Totalkvave (Total nitrogen) (TN) EN 12260 eller Totalt oorganiskt kvave (Total inorganic nitrogen)
(Ninorg) Flera olika EN-standarder finns. (VARJE DAG)

Totalfosfor (Total phosphorus) (Tot -P) Flera olika EN-standarder finns. (VARJE DAG)

Adsorberbara organiskt bundna halogener (Adsorbable organically bound halogens) (AOX) EN ISO
9562 (VARJE DAG)

Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, andra metaller, om detta ar relevant. Flera lika EN-standarder finns. (VARJE
MANAD)

Toxicitet :

Fiskagg (Danio rerio). EN ISO 15088

Vattenloppa (Daphnia magna). EN ISO 6341

Luminiscerande bakterier (Vibrio fischeri). EN ISO 11348-1, EN ISO 11348-2 eller EN ISO 11348-3
Andmat (Lemna minor). EN ISO 20079

Alger. EN ISO 8692, EN ISO 10253 eller EN ISO 10710
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TOC mats kontinuerligt. COD 3ggr/ar

Mats normalt inte idag for processvattnet, 3 ggr pa

dagvattnet.

Mats tre ganger per ar.

Mats tre ganger per ar.

Mats ej. Oklart vilken halt det ar i vattnet.

Metaller mats tre ganger per ar.

Toxicitetstester genomfordes pa processvattnet i
den karakterisering som genomférdes 2011. Vattnet
bedémdes ha en lag toxicitet.

Ja

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Ja

Pagar studie
for utdkning av
analys-
frekvensen

Pagar studie
for utékning av
analys-
frekvensen

Pagar studie
for utékning av
analys-
frekvensen

Pagar studie
for utdkning av
analys-
frekvensen

Pagar studie
for utdkning av
analys-
frekvensen



BAT 5

BAT 6

BAT 7

BAT 8

BAT 9

BAT 10

Borealis - Miljérapport 2018

(Beslutas utifran en riskbeddmning, efter en inledande karakterisering)

Basta tillgangliga teknik ar att regelbundet 6vervaka de diffusa VOC-utslappen till luft fran relevanta kallor
genom att anvanda en lamplig kombination av teknikerna I-Ill eller, nar stora mangder VOC hanteras,
alla teknikerna I-lII.

l. Sniffningsmetoder (t.ex. med barbara instrument enligt EN 15446) kopplade till
korrelationskurvor for viktig utrustning.
Il Metoder for optisk gasdetektering.
M. Berakning av utslapp baserat pa utslappsfaktorer, regelbundet validerat (t.ex. en gang
vartannat ar) genom matningar.
Nar stora volymer VOC hanteras &r undersokning och kvantifiering av anlaggningens utslapp genom

regelbundna matningar med tekniker baserade pa optisk absorption, som Dial (Differential Absorption
Light Detection and Ranging — differentiell absorptions-Lidar) eller SOF (Solar Occultation Flux —
gasflédesmatning med solen som ljuskalla), ett anvandbart komplement till teknikerna I till Il

Basta tillgangliga teknik ar att regelbundet dvervaka luktutslappen fran relevanta kallor i enlighet med EN-
standarder. Beskrivning: Luktutslapp kan 6vervakas genom dynamisk olfaktometri i enlighet med EN
13725. Utslappsovervakningen kan kompletteras genom matningar/uppskattningar av luktexponeringen
eller bedémningar av luktpaverkan.Tillamplighet: Tillampligheten &r begransad till fall dar luktproblem kan
forvantas eller har rapporterats.

Utslapp till vatten

Basta tillgangliga teknik for att minska anvandningen av vatten och uppkomsten av avloppsvatten ar att
minska avloppsvattenstrommarnas volym och/eller féroreningsbelastning, 6ka ateranvandningen av
avloppsvatten inom produktionsprocessen och atervinna och ateranvanda ramaterial.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra fororening av oférorenat vatten och minska utslappen till vatten
ar att separera oférorenade avloppsvattenstrémmar fran avloppsvattenstrommar som kraver rening.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra okontrollerade utslapp till vatten ar att tillhandahalla en lamplig
buffertlagringskapacitet for avloppsvatten som uppstar under icke-normala driftsférhallanden, baserat pa
en riskbedémning (med beaktande av exempelvis fororeningens beskaffenhet, effekterna pa den fortsatta
reningen och den mottagande miljén), och att vidta lampliga fortsatta atgarder (t.ex. kontroll, rening och
ateranvandning). Tillamplighet: Tillfallig lagring av férorenat regnvatten kraver separering, vilket eventuellt
inte ar majligt nar det finns befintliga uppsamlingssystem for avloppsvatten.

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att anvanda en samordnad strategi for
hantering och rening av avloppsvatten som innefattar en Iamplig kombination av teknikerna nedan, i den
prioritetsordning som anges. Den samordnade strategin fér hantering och rening av avloppsvatten ar
baserad pa inventeringen av avloppsvattenstrommarna (se BAT 2).
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Alla metoderna anvands for att kvantifiera VOC-
utslappen. SOF- méatningar arligen fér VOC-
kvantifiering. Lacks6kning av alla matpunkter
2ggri/ar.

Ej tilldmpbart, eftersom det inte forekommer
luktproblem eller klagomal pa lukt.

Studier for att minska vattenforbrukningen
genomfordes inom ramen for den provotid som
kravdes i miljotillstandet fran december 2017.

Regnvatten och oférorenat vatten leds med
dagvattnet som ar separerat fran processvattnet.

Har ingen buffertank for regnvatten vid hoga floden.

Anlaggningens vattenrening ar i huvudsak utformad
utifran process- och dagvattnets innehall och risk
for fororeningar. Det behandlingssteg som

Ja

Ja

Ja

Ja

Nej

Ja

Riskbedémnin
g planerad att
genomféras
under 2019.



BAT 11

BAT 12

Borealis -

. Processintegrerade tekniker. Tekniker for att férhindra eller minska uppkomsten av
vattenféroreningar.

e Atervinning av féroreningar vid kéllan. Tekniker fér att &tervinna féroreningar innan de sléapps ut
i uppsamlingssystemet for avioppsvatten.

. Férbehandling av avloppsvatten. Tekniker for att minska féroreningarna fére slutbehandlingen
av avloppsvattnet. Férbehandling kan utféras vid kallan eller i gemensamma strommar.

e Slutbehandling av avloppsvatten. Slutbehandling av avloppsvattnet genom exempelvis
foérberedande rening, primar behandling, biologisk rening, avidgsnande av kvave, avlagsnande
av fosfor och/eller tekniker for slutligt avidagsnande av fasta @mnen innan vattnet slapps uti en
vattenrecipient.

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att férbehandla avioppsvatten som
innehaller féroreningar som inte kan hanteras pa ett fullgott satt under slutbehandlingen av
avloppsvattnet genom anvandning av lampliga tekniker. Beskrivning:
Foérbehandling av avloppsvatten utférs som en del av en samordnad strategi for hantering och rening av
avloppsvatten (se BAT 10) och kravs vanligtvis for att
—skydda den slutliga avloppsreningsanlaggningen (t.ex. skydd av en biologisk reningsanlaggning mot
reningsférsamrande eller giftiga foreningar),
— avlagsna foéreningar som inte kan renas i tillrackligt hog grad under slutbehandlingen (t.ex. giftiga
foreningar, organiska féreningar som inte ar biologiskt nedbrytbara eller endast ar det i lag grad,
organiska féreningar som forekommer i héga koncentrationer eller metaller vid biologisk rening),
— avlagsna foéreningar som i annat fall avskiljs till luften fran uppsamlingssystemet eller under
slutbehandlingen (t.ex. flyktiga halogenerade organiska foreningar eller bensen),
— avlagsna foéreningar som har andra negativa effekter (t.ex. korrosion av utrustning, oénskade
reaktioner med andra @mnen eller férorening av avloppsslam). Normalt utfors férbehandling sa nara
kallan som mgjligt for att undvika utspadning, sarskilt nar det handlar om metaller. Ibland kan
avloppsvattenstrommar med lampliga egenskaper separeras och samlas upp for att genomga en sarskild
gemensam forbehandling.
Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att anvanda en I[dmplig kombination av
tekniker for slutbehandling av avloppsvatten. Slutbehandling av avloppsvatten utférs som en del av en
samordnad strategi fér hantering och rening av avloppsvatten (se BAT 10). Lampliga tekniker for
slutbehandling av avloppsvatten ar, beroende pa féroreningen, exempelvis:
Forberedande rening och primart behandlingssteg

a) Utjamning — Alla féroreningar — Allmant tillampligt

b) Neutralisering — Syror, baser — Allmant tillampligt

c) Fysisk avskiljning, till exempel via silar, siktar, sandavskiljare, fettavskiljare eller primara

sedimenteringstankar - Losta fasta amnen, olja/fett — Allmant tillampligt
Biologisk rening (sekundart behandlingssteg), exempelvis
d) Aktiv slamprocess - Biologiskt nedbrytbara organiska féreningar - Allmant tillampligt.
e) Membranbioreaktor — Biologiskt nedbrytbara organiska féreningar - Allmant tillampligt.
Avlagsnande av kvave
f)  Nitrifikation/denitrifikation Totalkvave, ammoniak Nitrifikation &r eventuellt inte tillampligt vid
hoga kloridkoncentrationer (dvs. runt 10 g/l), férutsatt att en minskning av kloridkoncentrationen
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tillkommit for bada flodena sedan 2016 ar tva
trumfilter for avlagsnade av mikropartiklar.

Anvandning av tvatt-kemikalier for att sakerstalla
kvalitetskraven pa produkterna medfér till ett 6kat
behov av forbehandling av detta processvatten. |
nulaget tas detta vatten, nar det &r mgjligt, omhand
for behandling externt.

Vid normal drift foreligger inget behov av Ja
foérbehandling av processvattnet. Vid tvattning av

utrustning med tensider bor dock vattnet

forbehandlas. | nulaget tas tvattvattnet nar det ar

mojligt omhand for extern behandling.

Processvattnet behandlas i en oljeavskiljare for Ja
avskiljning av oljor och sediment, trumfilter 10(um)

for partikelavskiljning och darefter utjdmning i en

basséng. Det finns ingen biologisk behandling eller

kemisk fallning.

Dagvattnet behandlas avskiljare s.k. skimrar och i
ett trumfilter 10(um). Darefter utjdmning i en
bassang.



innan nitrifikation inte kan motiveras av de miljdmassiga férdelarna. Inte tillampligt nar
slutbehandlingen inte inkluderar nagon biologisk rening.
Avlagsnande av fosfor

g) Kemisk utfallning - Fosfor - Allmant tillampligt
Slutligt avlagsnande av fasta amnen

h)  Koagulering och flockning - Ldsta fasta @mnen - Allmant tillampligt.
i)  Sedimentering - Losta fasta &mnen - Allmant tillampligt.
j)  Filtrering (t.ex. sandfiltrering, mikrofiltrering, ultrafiltrering) - Losta fasta @mnen - Allmant
tillampligt.
k) Flotation - Losta fasta @mnen - Allmant tillampligt.
De utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for utslapp till vatten som anges i

tabell 1, tabell 2 och tabell 3 géller for direkta utslapp till en vattenrecipient fran

i) de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv 2010/75/EU,

ii) oberoende utford rening av avloppsvatten utanfér anlaggningens omrade enligt punkt 6.11 i bilaga | till
direktiv 2010/75/EU, forutsatt att den huvudsakliga féroreningsbelastningen harrér fran de verksamheter
som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv 2010/75/EU,

iii) gemensam rening av avloppsvatten fran olika kallor, forutsatt att den huvudsakliga
fororeningsbelastningen harror fran de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv
2010/75/EU.

Tabell 1 - Utslappsnivaer som motsvarar bésta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslapp av
TOC, COD och TSS till en vattenrecipient

Totalt organiskt kol (TOC) - BAT-AEL arsmedelvarde: 10-33 mg/|
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 3,3 ton/ar

Kemisk syreforbrukning (COD) - BAT-AEL arsmedelvarde: 30—100 mg/I
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 10 ton/ar
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Samtliga BAT-AELs som mattes under 2018 ligger
under gransvardena for bade processvattnet och

dagvattnet.

BAT-AEL

10-33 mg/l

30-100 mgl/l

Utfall 2018

5 mg/l for
processvatten
6 mg/l for
dagvatten

<3,3 ton/ar for
respektive
delstrom< BAT-
AEL

43 mgl/l
processvatten
<30 mgl/l
dagvatten.

20 ton for
processvattnet

Kommentar

Kontinuerlig
matning av
TOC.

Matt vid tre
tillféllen, varav
tva under
detektionsgran
s for process-
vattnet och
samtliga for
dagvattnet.

Krav-
uppfyll-
nad

Ja

BAT-AEL
galler gj
da
utslappet
ar <3,3ton

Ja

Planerade
atgarder:



Totalt suspenderat material (TSS) - BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-35 mgl/
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 3,5 ton/ar

5-35 mgl/l

Ej matt for Mats inte i
processvattnet processvattnet.
4 mg/l for Dagvattnet har
dagvattnet analyserats vid
1,5 ton for tre tillfallen.
dagvattnet<BAT-

AEL.

Tabell 2 - Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslapp av naringsamnen till en vattenrecipient

Totalkvave (Tot-N) - BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-25 mg/I
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 2,5 ton/ar

Totalt oorganiskt kvave (Ninorg) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-20 mg/Il
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 2,0 ton/ar

Totalfosfor (Tot-P) BAT-AEL arsmedelvarde: 0,50-3,0 mg/I

Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 300 kg/ar

5,0-25 mg/l

0,5-3,0 mg/I

0,8 mgl/l for Matt vid tre
processvattnet tillfallen.
0,6 mg/l for
dagvattnet.
384 kg for
processvattnet.
230 kg for
dagvattnet
<BAT-AEL
Mater totalkvave istallet.

0,7 mgl/l for Matt vid tre
processvatten tillfallen.
0,06 mg/I for

dagvatten.

319 kg for

processvattnet.

31 kg for

dagvattnet.

Tabell 3 - Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslapp av AOX och metaller till en vattenrecipient

Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX) — BAT-AEL arsmedelvarde: 0,20-1,0 mg/I
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 100 kg/ar

Krom (uttryckt som Cr) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-25 pg/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen overstiger 2,5 kg/ar
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0,20-1,0 mg/l

5,0-25 pgl/l

Ej matt Ej matt AOX
1,6 g/l for Matt vid tre
processvattnet tillfallen.

0,4 ug/l for

dagvattnet.

Nej/Ja

BAT-AEL
géller gj
for
dagvattnet
da
utslappet
ar <3,5ton

Ja

BAT-AEL
géller gj
da
utslappet
ar <2,5 ton

Ja

BAT-AEL
galler gj
for
dagvattnet
da
utslappet
ar <300 kg

Ej matt

Ja

BAT-AEL
galler gj
da

Studie pagar
for inférande
av TSS-
analyser
dagligen.

Kommer att
inga analyser
1 gadng/man
fran 1/7 —
2019.

Kommer att
inga fran 1/7 -
2019



Koppar (uttryckt som Cu) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-50 g/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 5,0 kg/ar

Nickel (uttryckt som Ni) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-50 pgl/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 5,0 kg/ar

Zink (uttryckt som Zn) — BAT-AEL arsmedelvarde: 20-300 pg/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 30 kg/ar

Avfall

BAT 13 | Basta tillgangliga teknik for att férhindra eller, nar detta inte ar praktiskt méjligt, minska mangden av avfall
som skickas for bortskaffande ar att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), uppratta och
genomféra en avfallshanteringsplan som, i prioritetsordning, ser till att avfall férebyggs, férbereds for
ateranvandning, atervinns eller pa annat satt tas om hand.
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0,8 kg for
processvattnet,
0,2 kg for
dagvatten.

5,0-50 pg/l 8,6 pg/l Matt vid tre
processvattnet tillfallen.
3,9 pg/l for
dagvattnet
4 kg for process-
vattnet, 1,5 kg
for dagvattnet.

5,0-50 pg/l 1,7 pg/l Matt vid tre
processvattnet tillfallen.
1,1 pg/l for
dagvattnet
1,3 kg for
processvattnet
0,4 kg for
dagvattnet.
20-300 pgl/l 126 pg/l Matt vid tre
processvattnet tillfallen.
105 pg/l for
dagvattnet
58 kg for
processvattnet.
41 kg for
dagvattnet.

Mangden avfall och andelen som materialatervinns
ar en KPl:er for verksamheten och mal satts som
féljs upp manadsvis. Atgarder for att minimera
avfallet och 6ka atervinningen tas fram arligen.
Under 2018 har flera atgarder genomforts som
bade minskar avfallsmangderna och
materialatervinningen.

utslappet
ar <2,5 kg

Ja

BAT-AEL
galler gj
da
utslappet
ar <5 kg

Ja
BAT-AEL
géller gj
da
utslappet
ar <5 kg

Ja

Ja

Kommer att
inga analyser
1 gadng/man
fran 1/7 —
2019.



BAT 14

BAT 15

BAT 16

BAT 17

BAT 18
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Basta tillgangliga teknik for att minska volymen avloppsslam som kraver vidare behandling eller
bortskaffande, och for att minska dess potentiella miljopaverkan, ar att anvanda en eller en kombination
av de tekniker som anges nedan.
a) Behandling - Kemisk behandling (dvs. tillsattning av koaguleringsmedel och/eller flockningsmedel)
eller termisk behandling (dvs. uppvarmning) for att forbattra forhallandena vid slamfértjockning/
slamavvattning. - Inte tillampligt for oorganiskt slam. Behovet av behandling beror pa slammets
egenskaper och pa den utrustning for fortjockning/avvattning som anvands.
b) Fortjockning/avvattning - Fortjockning kan utféras genom sedimentering, centrifugering, flotation
eller med anvandning av bandfértjockare eller roterande trummor. Avvattning kan utféras med
anvandning av silbandspressar eller filterpressar. - Allmant tillampligt.
c) Stabilisering - Stabilisering av avloppsslam innefattar kemisk behandling, termisk behandling, aerob
nedbrytning eller anaerob nedbrytning. - Inte tillampligt for oorganiskt slam. Inte tillampligt for
kortsiktig hantering innan slutbehandling.
d) Torkning - Slam torkas genom direkt eller indirekt kontakt med en varmekalla. - Inte tillampligt i fall
dar spillvarme inte finns att tillga eller inte kan anvandas.
Utslapp till luft
Basta tillgangliga teknik for att mojliggora atervinning av féreningar och minskade utslapp till luft ar att
innesluta utslappskallorna och rena utslappen, nar sa ar majligt. Tillampligheten kan begransas av skal
kopplade till driftstekniska krav (tillgang till utrustning), sakerhet (undvikande av koncentrationer nara den
nedre explosionsgransen) och hélsa (nar operatéren behdver utféra arbete inne i det inneslutna
utrymmet).
Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft &r att anvanda en samordnad strategi for
hantering och rening av avgaser som innefattar processintegrerad teknik och tekniker fér avgasrening.
Den samordnade strategin fér hantering och rening av avgaser ar baserad pa inventeringen av
avgasstrommar (se BAT 2), med prioritering av processintegrerade tekniker.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra utslapp till luft fran fackling ar att endast anvanda fackling av
sakerhetsskal eller vid icke-rutinmassiga driftsforhallanden (t.ex. vid start eller avstangning), med
anvandning av en eller bada av de tekniker som anges nedan.
a) Korrekt konstruktion av delanldggningen - Detta innefattar tillhandahallande av ett
gasatervinningssystem med tillracklig kapacitet och anvandning av sékerhetsventiler med hog
tillforlitlighet. - Allmant tillampligt for nya delanlaggningar. Gasatervinningssystem kan installeras i
efterhand i befintliga delanlaggningar.
b) Drift av delanlaggningen - Detta innefattar balansering av branngassystemet och anvandning av
avancerad processtyrning. - Allmant tillampligt.
Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft fran fackling nar fackling inte gar att undvika ar att
anvanda en eller bada av de tekniker som anges nedan.
a) Korrekt konstruktion av facklingsenheter - Optimering av hdjd, tryck, hjalp av anga, luft eller gas,
typ av fackeltoppar (antingen inneslutna eller avskarmade) etc. i syfte att fa en rokfri och tillforlitlig drift
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Det uppkommer inget avloppsslam vid normala Ja
driftférhallanden, men vid muddring av
utjidmningsbassangerna. Vid senaste tillfallet nar
processbassangen muddrades behandlades

slammet med kemisk behandling och avvattning

innan det skickades for externt omhandertagande.

Under 2018 muddrades dagvattenbassangen och

massorna avvattnades och skickades for

omhandertagande externt.

Utifran anlaggningarnas design har utslappen till luft Ja
minimerats genom aren. Fackling och utslapp av

flyktiga kolvaten ar KPI:er for verksamheten med

mal, uppfdljning och atgarder for att minimera

fackling och utslappen av VOC.

Utslapp till luft utgdrs av férbranning i pannor, Ja
facklor och RTO, diffusa lackage av flyktiga

kolvaten, samt kolvaten vid LD5-fabrikens ESD.

Atgérder har vidtagits for att optimera och minimera
luftutslappen.

Sedan 10 ar leds floden fran PE3-fabriken till Nej
krackern istallet for facklan. Pa krackern anvands

det som ravara eller bransle. Det finns dock

fortfarande offgas-floden fran LT-fabrikerna som,

enligt design, leds till facklan. Fldena ar

intermittenta.

Facklorna &r av typen hogfacklor. Anga doseras for Ja
optimering av férbranningen. Sotbildningen minskas

med hjalp av dnga, men angan kan ockséa paverka
forbranningen. Viktigt att &ngdoseringen optimeras.

Studie pagar
for att
unders6ka om
off-gasen fran
R13 och R21
kan ledas till
LD5-fabrikens
RTO.



och en effektiv forbranning av 6verskottsgaser. - Tillampligt for nya facklingsenheter. | befintliga Omfattande studier har genomforts for att optimera
delanlaggningar kan tillampligheten vara begransad, till exempel pa grund av den tillgangliga forbranningen vid LT/PE3-facklan.
underhallstiden nar delanldggningen ar nedstangd.

b) Gvervakning och registrering som en del av facklingsdriften - Kontinuerlig évervakning av den gas Flédesmatare finns for Gvervakning av LD5-facklan.

som skickas for fackling, matning av gasflddet och uppskattning av andra parametrar (t.ex. Flédena till LT/PE3-facklan mats med flédesmatare
sammansattning, varmeinnehall, andelen hjalpamnen, hastighet, spolgasens fldde och utslappen av och gaskromatograf. Den facklade méangden och
fororeningar [exempelvis NOX, CO, kolvaten, buller]). Registreringen av facklingshandelser innefattar | sammansattningen registreras i processdatorn.
vanligtvis uppskattad/uppmatt sammansattning av facklingsgasen, uppskattad/uppmatt mangd

facklingsgas och drifttiden. Med hjalp av registreringen gar det att kvantifiera utslappen och eventuellt

forebygga framtida facklingar. - Allmant tillampligt.

BAT 19 | Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt méjligt, minska de diffusa VOC- Anlaggningarna ar utformade for att minimera de
utslappen till luft &r att anvanda en kombination av de tekniker som anges nedan. diffusa utslappen av VOC. Forebyggande underhall
Tekniker kopplade till delanlaggningens utformning genomfors samt LDAR-program.

a) Begransa antalet méjliga utslappskallor - Tillampligheten kan vara begransad for befintliga
delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

b) Maximera inneslutningsméjligheterna i sjélva processen - Tillampligheten kan vara begransad
for befintliga delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

c) Valja utrustning med hag tillforlitlighet (se beskrivningen i punkt 6.2) - Tillampligheten kan vara
begransad for befintliga delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

d) Underlatta underhallet genom att se till att det gar att komma at potentiellt lackande utrustning -
Tillampligheten kan vara begrénsad for befintliga delanlaggningar pa grund av driftstekniska
krav.

Tekniker kopplade till delanlaggningens/utrustningens konstruktion, montering och driftsattning

e) Se till att det finns valdefinierade och uttémmande rutiner fér konstruktion och montering av
delanlaggningar/utrustning. Detta innefattar anvandning av avsedd packningsbelastning for
flansanslutningar (se beskrivningen i punkt 6.2) — Allmant tillampligt

f)  Se till att det finns tillforlitliga rutiner for driftsattning och dverlamning av
delanlaggningen/utrustningen, i enlighet med konstruktionskraven — Allmant tillampligt

Tekniker kopplade till delanlaggningens drift

g) Se till att underhallet utfors pa korrekt satt och att utrustning byts ut i tid — Allmant tillampligt
h) Anvanda ett riskbaserat program for lackagedetektering och -reparation (LDAR — Leak
Detection and Repair) (se beskrivningen i punkt 6.2) — Allmant tillampligt

i) 1den man det ar mdjligt, férhindra diffusa VOC-utslapp, samla upp dem vid kallan och
behandla dem — Allmant tillampligt
BAT 20 | Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt méjligt, minska luktutslapp ar att, Inte relevant, eftersom det inte forekommer
som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), uppratta, genomféra och regelbundet se dver en luktproblem vid verksamheten.

lukthanteringsplan.

BAT 21 | Basta tillgangliga teknik for att férhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska luktutslappen fran Det forekommer ingen lukt fran behandling av
uppsamling och behandling av avloppsvatten och behandling av avloppsslam &r att anvanda en eller en avloppsvatten eller slam vid verksamheten.
kombination av de tekniker som anges nedan.

a) Minimera uppehallstiden.
b) Kemisk behandling
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Ja

Ja

Ja



BAT 22

BAT 23
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c) Optimera aerob behandling
d) Inneslutning
e) End-of-pipe-behandling
Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska bullerutslappen ar
att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), uppréatta och genomféra en bullerhanteringsplan
som omfattar samtliga av féljande delar:
i) Ett protokoll som innehaller lampliga atgarder och tidsfrister.
ii) Ett protokoll f6r genomférande av bullerévervakning.
iii) Ett protokoll for atgarder vid identifierade bullerincidenter.
iv) Ett program for férebyggande och reduktion av buller som ar utformat for att identifiera kallan eller
kallorna, mata/ uppskatta bullerexponeringen, faststalla bidraget fran olika kallor och genomféra atgarder
for forebyggande och/eller reduktion. Tillampligheten ar begréansad till fall dar bullerproblem kan férvantas
eller har rapporterats.
Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska bullerutslappen ar
att anvanda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.
a) Lamplig placering av utrustning och byggnader - Okning av avstandet mellan bullerkéllan och det
paverkade omradet och anvandning av byggnader som bullerskérmar. - For befintliga delanlaggningar
kan mdjligheten att flytta utrustning begransas av platsbrist eller alltfér hdga kostnader.
b) Driftsatgarder, som innefattar:

i) battre inspektion och underhall av utrustning,

ii) stdngning av dorrar och fonster till inneslutna omraden, om detta ar maojligt,

iii) drift av utrustningen av erfaren personal,

iv)Jundvikande av hégljudd verksamhet nattetid, om detta ar majligt,

v)atgarder for bullerkontroll i samband med underhall. Allmant tillampligt.
c¢) Utrustning med lag bullerniva - Detta innefattar kompressorer, pumpar och facklor med lag bullerniva.
Endast tillampligt fér ny utrustning eller nar utrustning ska bytas.
d) Utrustning for bullerkontroll, detta innefattar:

i) bullerdampare,

ii) isolering av utrustning,

iii)inneslutning av bullrande utrustning,

iv) ljudisolering av byggnader.
Tillampligheten kan vara begrénsad pa grund av utrymmeskrav (for befintliga delanlaggningar) eller av
halso- och sakerhetsskal.
e) Bullerbekampning - Uppsattande av barriarer mellan bullerkallor och paverkade omraden (t. ex.
skarmar, vallar och byggnader). - Endast tillampligt for befintliga delanlaggningar, eftersom utformningen
av nya delanlaggningar ska gora denna teknik onddig. For befintliga delanlaggningar kan méjligheten att
satta upp barriarer begransas av platsbrist.
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Verksamheten har villkor fér buller som kontrolleras

genom narfaltsmatningar och immissionsmatningar.

Samtliga bullerkallor finns kartlagda tillsammans
med prioriterade bullerkallor, Iampliga atgarder och
behov av bullerreduktion. Drygt 20 bulleratgarder
for att minska bullernivaerna har genomforts mellan
2014 till 2017.

Med anledning av att bullernivan éverskrids far
forandringar i anlaggningen inte innebara att
ljudnivan gar upp. Vid ombyggnationer och
nyinstallationer beaktas bullersituationen for
anlaggningen och atgarder vidtas for att minimera
bullerspridningen. Utrustning med lag bullerniva
valjs om méjligt och utrustning fér bullerd@mpning
tas med.

Arliga kartlaggningar med néarfaltsmatningar
kontrolleras anlaggningens bullerstatus genom att
utrustning inspekteras och atgardas vid behov.

Ja

Ja



BILAGA 6
KONTROLLPROGRAM - Sammanfattning
Kontrollprogrammet daterat 2012-10-11 fastlades i beslut av Lansstyrelsen 2013-06-27.

Kapitel 1 innehaller allman information av administrativ art, kontaktpersoner, verksamhetsbeskrivning,
ansvarsfordelning i miljéfragor och gallande tillstdndsbeslut, samt rutiner for andringar av
kontrollprogrammet. Kapitel 2 beskriver kontroll och rapportering, medan kapitel 3 omfattningen av
egenkontrollen. Kapitel 4 anger till vilka myndigheter och frekvensen for olika rapporter.

Nedan ges ett kortfattat utdrag fran kapitel 2 och 3 i kontrollprogrammet.
Kapitel 2 Kontroll och rapportering
2.1 Journalféring och miljddagbok

Bokféring av incidenter, driftstérningar mm, rapporteras manadsvis i milisdagboken. Aven klagomal fran
allmanheten ska registreras och rapporteras. Vid varaktiga och omfattande incidenter ska
tillsynsmyndigheten omedelbart kontaktas. Dessa handelser ska ocksa féljas upp med en mer
omfattande skriftlig rapport.

Vid upptackt av férorenad mark, byggnad, vatten eller grundvatten ska tillsynsmyndigheten meddelas
omedelbart.

2.2 Besiktningar

Periodisk besiktning ska genomféras vartannat ar med start 2013 av opartisk, sakkunnig
besiktningsforrattare. Omfattning efter 6verenskommelse med LST.

2.3 Egenkontroll
Enligt specifikation nedan. Rapportering manadsvis samt arsrapport.
2.4 Fororenad mark

Procedurer och hantering vid underhallsarbeten och stérre om- och nybyggnadsprojekt finns beskrivet.
Aven rutiner nar férorenad mark upptécks.
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3 BOLAGETS EGENKONTROLL

3.1 Ravaruforbrukning / produktion

Omfattning |Provstélle |Parametrar |Provtyp Frekvens |Flodes- eller Redovisning
mangduppgift
Producerad [HT, LT/PE3, Matning/ ton/man Manadsrapport
basharts per |LD5 berakni
fabriksenhet erakning
Ravaru- Hela anlagg- (Eten, propen |Matning/ ton/ar Arsrapport/
forbruknin ningen Muntligt
g g ovriga Co- berakning g
monomerer
Kemikalie- Hela anlagg-[Tillsatsmedel, ton/ar Arsrapport/
forbruknin ningen hjalpkemi-
9 9 . .p Muntligt
kalier mm
Elférbrukning 1 gang/ar GWH Arsrapport
Ravatten- N m? Arsrapport
forbrukning
Utslapp till luft
Omfattning |Provstille |Parametrar |Provtyp Frekvens Flodes- eller Redovisning
mangduppgift
Totalt HT, LT/PES3, |Eten, propen |Matning/ ton/ar Arsrapport
kolvate- LD5 ovriga berakni
raknin
utslapp kolvaten era 9
Fackling LT/PE3 Facklad Berakning ton/man Manadsrapport
fackla mangd inkl
pilotbrannare
LD5 fackla
Roékgaser Angpannor [SO, Berékning |) ) Arsrapport
NOx Métning t Kontinuer- | ton/ar mg/MJ
LT/PE3 LD5 |NOx Berakning |} |igt J
facklor
CO, ton/ar
LD5 RTO
NOx ton/ar
CO; ton/ar
45/56
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3.3

Avloppsvatten

Utslapp till vatten

Flodes- eller
Omfattning Provstiélle Parametrar Provtyp Frekvens mangduppgift Redovisning
Renings- Driftstopp tim/dygn Manadsrapport
anlaggning
Industriaviopp  [Utlopp IA- Flode Flédesmat. Kontinue. m?® /dygn Manadsrapport
bassang TOC Analysator Kontinue. g/m®ton/man  |Manadsrapport
COD Stickprov 3/ar g/m? Arsrapport
BOD Stickprov 3/ar g/m3 Arsrapport
N Stickprov 3/ar ton/ar Arsrapport
P Stickprov 3/ar ton/ar Arsrapport
Tungmetaller Stickprov 3/ar kg/ar Arsrapport
Dagvatten Utlopp till Flode Flodesmat. 1/dygn m?® /dygn Manadsrapport
Stenunge A TOC Analysator Kontinue. g/m® ton/man  |Manadsrapport
N Stickprov 1/man ton/ar Arsrapport
P Stickprov 1/man ton/ar Arsrapport
Utlopp samti [Temperatur Stickprov 3/ar °C Manadsrapport
fs_gfengss Zf'?er Fargtal Stickprov 3/ar Pt, g/m® Manadsrapport
utslapps- Grumlighet Stickprov 3/ar Tu Manadsrapport
punkter pH Stickprov 3/ar Manadsrapport
BOD, Stickprov 3/ar g/m? Manadsrapport
COD Stickprov 3/ar g/m3 Manadsrapport
0O, Stickprov 3/ar g/m?3 Manadsrapport
O,-maéttnad Stickprov 3/ar % Manadsrapport
Susp. &mnen Stickprov 3/ar g/m?® Manadsrapport
Konduktivitet Stickprov 3/ar mS/m Manadsrapport
Tot extraherb. Stickprov 3/ar g/m?® Manadsrapport
Opolara kolvat. |Stickprov 3/ar g/m?® Manadsrapport
Tot fosfor Stickprov 3/ar g/m3 Manadsrapport
Tungmetaller Stickprov 3/ar kg/ar Arsrapport
Recipient Stenunge A Bottenfauna Fauna Vart 3:e ar Sarskild rapport
inventering fran 1997
Grundvatten hal 1-5 Niva Stickprov 1/ar m Arsrapport
Temperatur Stickprov 1/ar °C
pH Stickprov 1/ar
Konduktivitet Stickprov 1/ar mS/m
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Tot extraherb.  |Stickprov 1/ar g/m?®
Opolara kolvat. |Stickprov 1/ar g/m?®
Ravatten TOC Stickprov 5/vecka g/m*ton/man  |Manadsrapport
24 Buller
Flodes- eller
Omfattning Provstiélle Parametrar Provtyp Frekvens mangduppgift Redovisning
Buller vid stopp [Sébacken Ekvivalent Stickprov Vid stopp dB(A) Arsrapport
av fabrik ljudniva
oktavbands-
analys
Buller vid Sobacken Immissionbuller |Stickprov 2/ar av extern [dB(A) Arsrapport
normaldrift matning bullerkonsult
Ekvivalent
ljudniva
Buller- Anlaggningen Ljudniva/ Vid storre Speciell rapport
kartlaggnin
ggning ljudeffekt Férandring
25 Avfall
Flodes- eller
Omfattning Provstille Parametrar Provtyp Frekvens |mangduppgift Redovisning
Farligt avfall Per avfallstyp Borttrans- Vags ton/ar Arsrapport
porterade
mangder
Ovrigt avfall Per avfallstyp Borttrans- Vags ton/ar Arsrapport
porterade
mangder
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Bilaga 7
Omhandertagna méangder av farligt avfall 2018

Ansvarig avfallsentreprenor Stena Recycling AB (utéver nedanstaende har 503 ton jordmassor tagits omhand)

Artikelbenamning ~ |Behandlingskod | -'|Kvantitet |~ |Enhet |~
Asbest, bunden D1 16|KG
Betong tan armerin D1 12060|KG
Blastersand D1 248|KG
Schaktmassor D1 8920/KG
Tegel D1 294740|KG
Aerosoler D10 129/ KG
Emballager, ej tomda D10 13961 KG
Hardare, peroxid D10 260 KG
Salter Fasta Ovriga D10 143|KG
Skdrande/stickande avfall D10 11/ KG
Smakemikalier D10 851 KG
Tvattvatten VRAB D10 2720 KG
Kvicksilverhaltigt avfall D15 2 KG
Emulsion, bottenfas 50 kbm D8 76580 KG
Avfall kontaminerat med krom 6 D9 101 KG
Metallsalter D9 980 KG
Absorbenter, trasor & R1 2515 KG
Baddmitrl Selexsorb R1 22140 KG
Farg-, lack-, limavfall R1 537|KG
Fororenad Polyeten fran processaviopp |R1 42220|KG
Glykol R1 670 KG
HotMix R1 47969 KG
Katalysatorrester i mineralolja R1 3456|KG
Losningsmedel R1 99523 |KG
Olja med polyetenspill, toppfas 50 kbom |R1 19020|KG
Oljeavskiljare processreningsverk R1 28620/ KG
Oljefilter R1 326 KG
PE3 sloptank R1 44940|KG
Peroxidavfall, Nofmer+dikumylpero R1 3490|KG
Polyetenvax R1 74/KG
Silanolja R1 266790|KG
Tillsatsmedel R1 2669 |KG
Molekylskikt/Zoelit(13X R3 9600/ KG
Septicslam R3 13900|KG
Sotvatten fran Kimroksboxar R3 51660|KG
Avfall for sortering R4 800 KG
Balansvikter R4 9 KG
Betong med armering R4 8480 KG
Blybatterier, start R4 743 KG
El-Avfall Osanerat R4 1752|KG
Elektronik R4 1385|KG
Lysror R4 911|KG
NiCd batterier R4 18/KG
Oljefilter R4 1/KG
Skarskrot R4 23540/ KG
Smabatterier R4 129 KG
Ovriga lampor < 60 cm R4 91|KG
Emulsion, bottenfas 50 kbm R5 385720|KG
Emulsioner R5 10080 KG
Vatten, férorenat R5 32200|KG
Spillolja R9 31097 KG
Totalt 1569 ton
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Bilaga 8
Industriavfall 2018

Ansvarig avfallsentreprendr Coor/Renova

Beskrivning ~ |Kvantitet| * |Enhet| * |Kod |~/
Obrannb verksamhetsaf. till deponi 96030|kg D1
Obrannbart verksamhetsaviall 46224 kg D1
Stenmaterial, rent 1300 kg D1
Fint brannbart verksamhetsavfall 553521 kg R1
Grovt brannbart verksamhetsavfall 18620|kg R1
Impregnerat tra 30000 kg R1
Hard- och mjukplast 78137,4 kg R3
Kontorspapper 117187,3 kg R3
Malat tra 79906 kg R3
Omalat tra 115780\ kg R3
Pappersforpackningar 1419 kg R3
PE-granulat 5300(kg R3
PE-spill 15860 kg R3
Tradgardsavfall, komposterbart 12320(kg R3
Trapall 19000 kg R3
Wellpapp 227891 kg R3
Aluminium plat/metall 320|kg R4
Elektronik, ej producentansvar 9084 kg R4
Kabel 45% koppar 32500|kg R4
Kabel aluminium 33396,44 kg R4
Metallférpackn, verksamhet 1903 kg R4
Rostfritt stal 4730(kg R4
Skrot 56155,7 kg R4
Skrot komplext 25900/ kg R4
Smide gasskarning 8680 kg R4
Avfall till sortering 30450|kg R5
Glasforpackningar, ofargat 47064 kg R5
Totalt 1669 ton
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Bilaga 9

Miljodagbok 2018

Januari

o CO2-verifiering genomférdes den 16 januari av tva revisorer fran DNV gallande utslappen for 2017.
Nagra forbattringsforslag framfordes vid besdket som ska foljas upp av revisorerna och darefter
kvarstar inrapportering till Naturvardsverkets databas ECO-2.

o Kvaveoxiddeklarationen for panna 4 ar inlamnad till Naturvardsverket.

e Under vecka 3 genomférdes rengoringsstopp pa LT1 och LD5—fabriken.

e LD5-fabriken stoppades med en ESD séndagen den 21 januari till féljd av hdg temperatur ut fran
hypercylindern. Cylindern byttes under mandagen och anlaggningen aterstartades den 23 januari.

Februari

e LD5-fabriken stoppades med en ESD den 12 februari till f6ljd av hdg temperatur i reaktorzon 1.
Fabriken aterstartades den 13 februari.

e Ledningsfilmning av processavloppet visade pa brott pa tva stallen. Atgéarder har vidtagits for att
forhindra att férorenat vatten nar marken och ledningarna kommer att atgardas sa snart som majligt.

o Nagra forskare fran Goteborgs Universitet publicerade en artikel i den vetenskapliga tidskriften
"Marine Pollution Bulletin” om férorening av pellets i Stenungsundoradet. De fick stor
uppmarksamhet i media i samband med den press-release som de ocksa gjorde. Kvantifieringen av
de pelletsmangder som bedémdes komma fran Borealisanlaggningen gjordes innan vara trumfilter
installerades. Dessa filter avlagsnar huvuddelen av pellets och mikropartiklar som kan komma med
vattnet fran processen.

Mars

e | bérjan av mars var RTO-enheten vid LD5 fabriken ur drift under 72 timmar. Detta innebar ett
utslapp av knappt 3 ton VOC. Orsaken var frysning i en differenstryckmatare och felsdkningen
komplicerades av bristfallig dokumentation samt att leverantéren CTP gatt i konkurs.

e Arsrapport inlamnad via SMP till Naturvardsverket.

o CO2-utslappen ar verifierade och inrapporterade till Naturvardsverket.

e Den 21 mars genomférdes en periodisk besiktning av DGE mark och milj6. Rapporten med
resultaten fran besiktningen kommer att redovisas nar den ar fardigstalld.

April

e Vid LD5 fabriken genomférdes ett planerat underhallsstopp under april.

e Den 30 april genomférdes en stdddag pa Polyeten, bade infor staketen och pa utsidan langs med
stdra staketet och Stenunge a (fran vastra porten till rondellen vid Shell).

Maj
e Inget sarskilt att rapportera pa miljdomradet.

Juni

e En periodisk besiktning genomférdes av DGE Mark och Miljé den 21 mars 2018. Rapporten fran
denna besiktning bifogas manadsrapporten. Tva avvikelser identifierades, dels att den provisoriska
foreskriften for buller nattetid dverskrids och dels att ett fat innehallande glykol lagrades utan
invallning. Aven fem anmarkningar och fyra férbattringsférslag noterades. En redogérelse av
atgarder med anledning av avvikelser och anmarkningar kommer att redovisas till Lansstyrelsen
inom 3-6 manader enligt forslag i besiktningsrapporten.

e Den 22 juni upptacktes ett oljespill i inloppsbassangen for dagvatten. Oljan togs omhand med hjalp
av en slamsugningsbil. Oljan kom troligtvis fran en av bulkbilarna som hade problem med
oljelackage vid en intagsstation, dar det finns dagvattenbrunnar.

Borealis - Miljérapport 2018 50/56



Juli

e Tillsynsbestk av Lansstyrelsen den 11/7 enligt IED. Bestket omfattade den arliga genomgangen
inklusive en rundvandring pa fabriken. Fragor som diskuterades var bl.a. redovisningen av BAT-
slutsatser, funktionen pa trumfiltrena, matningar av utslapp fran RTO-anlaggningen,
grundvattenkontroll, markférlagda ledningar samt statusrapport.

o | D5-fabriken stoppades med en ESD den 18 juli till féljd av ett sénderfall i reaktorn.
Sakerhetssystemet fungerade enligt design. En ESD aktiverades dven i samband med den
pagéende och planerade nedtagningen av LD5-fabriken den 27/7.

o Hobga vattenfloden den 28/7 pga av kraftigt regn orsakade 6versvamning av trumfiltret vid
dagvattenbassangen.

Augusti

o Ett stort antal atgarder har genomférts inom anlaggningen inom programmet "Zero pellets loss” for
att minimera spridningen av pellets pa markytor och riskerna for férluster av pellets utanfor
anlaggningen. Exempel pa atgarder ar asfaltering av grusade ytor for att underlatta stadning,
lagning av betongytor, installation av ca 50 filter i dagvattenbrunnar, invallning mot Stenunge & med
vallar och nat, installation av ca 70 stad-stationer och inkép av mer sopmaskiner.

e LD5-fabriken stoppades med en ESD den 31 augusti till foljd av ett s6nderfall i reaktorn.
Sakerhetssystemet fungerade enligt design.

September

o Dagvattenbassangen har muddrats i enlighet med den anmalan som lamnats in till LAnsstyrelsen.
Arbetena gick mycket bra och enligt plan. Muddermassorna har efter avvattning omhandertagits vid
extern mottagningsanlaggning.

Oktober

e En redovisning skickades till Lansstyrelsen med kompletterande information enligt 6nskan i
tillsynsrapporten fran besoket den 11/7-2018. Kompletteringarna gallde rutin/arbetsbeskrivning for
kontroll av trumfiltren, redovisning av handlingsplaner for defekter som konstaterades vid
ledningsfilmningen, samt plan fér fortsatt arbete.

November

e Fackling i samband med tva oplanerade stopp av PE3-fabriken dels den 22/11 och dels den 24/11.

o LD5-fabriken har ett planerat stopp under drygt 2 veckor, mellan 7- 25 november.

e Frageformularet med underlagsinformation infor framtagandet av BAT-slutsatser i det kommande
"Waste Gas Common” BREF-dokumentet skickades till Naturvardsverket.

December

e | samband med stréombortfallet den 25 december stoppade LT och PE3-fabrikerna.
e LDb5-fabriken hade ett planerat stopp under drygt 2 veckor, mellan 17-31 december.
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Bilaga 10

Analyser av vatten i Stenunge a och dagvattenutloppet 2018

Proven ar tagna och analyserade av AlControl

12-apr 29-aug 28-nov

Parameter Enhet | Uppstrom | Utlopp | Nedstrom | Uppstrom | Utlopp | Nedstrom | Uppstrom | Utlopp [ Nedstrom
Temperatur vid provtagning oC 4.7 8 3,5 15,4 18 16,7 0,2 6,7 0,7
Farg 60 25 50 30 25 30 40 30 25
Turbiditet FNU 12 3,9 12 12 41 59 16 4,7 9
Konduktivitet mS/m 22 89,2 35,6 48 50,3 50,7 41,9 74,3 2050
Syre mg/l 12,8 10,9 12,9 8,9 7,9 8,7 14,1 9 14
Syremattnad % 99 91 96 90 84 90 95 73 96
Suspenderad substans mg/l 9,2 <5 11 15 <5 <5 <5 7.4 72
COD(Cn) mg/l <30 <30 <30 <30 <30 <30 39 <30 36
BOD7 mg/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 6,4 <3 7,5
Fosfor totalt, P mg/l 0,049 0,17 0,057 0,031 0,035 0,025 0,11 0,042 0,056
pH 74 7,2 7,3 7,8 7,3 7,6 7,6 7,3 <2
Totalt extr alifat &mnen mgl/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Totalt extr aromat. amnen mg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Opolara alifatiska kolvéten mgl/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Opoldra aromatiska kolvaten mg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Kadmium ug/| <0,03 0,054 0,057 <0,03 0,075 0,067 <0,03 0,074 0,13
Koppar ug/l 52 3,1 2,7 17 6,9 9,7 3,2 5 16
Nickel ug/l 2,70 0,91 2,20 3,20 1,10 1,60 2,70 1,40 11
Krom ug/l 0,92 <0,5 0,56 0,7 1,3 <0,5 1,5 0,8 18
Bly ug/l 0,56 0,28 0,5 0,46 0,43 0,34 0,34 0,61 1,0
Zink ug/l 13 120 35 8,6 76 43 5,6 120 33
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Bilaga 11

Fléden och TOC i industriaviopp

Kontinuerlig matning

INDUSTRIAVLOPPSVATTEN
Flode TOC TOC TOC TOC diff | TOC
ravatten Borealis
bidrag

MANAD m3/d g/m3 kg kg

JANUARI 1221 9,8 372 7,3 2,5 95
FEBRUARI 1198 9,4 317 6,0 3,5 116
MARS 1306 10,4 422 7,4 3,0 122
APRIL 1336 13,6 562 7,4 6,2 249
MAJ 1204 17,2 642 7,5 9,7 362
JUNI 1455 13,7 598 6,5 7,2 316
JULI 1190 15,1 557 7,2 7,9 291
AUGUSTI 1241 15,7 604 7,4 8,3 321
SEPTEMBER 1591 10,6 523 7,2 3,4 162
OKTOBER 1413 11,1 486 7,3 3,8 167
NOVEMBER 1128 10,5 354 7,9 2,53 86
DECEMBER 936 11,9 346 8,1 3,8 110
ATD 1268 12,4 5781 7,3 5,2 2396
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Bilaga 12

Metallhalter samt jamférande matning av TOC

Dagvattenavlopp

Parameter | Enhet 11-apr 28-aug 28-nov
Temp. C 9,1 19,2 10,4
TOC instr | mgl/l 7,3 6,6 4,9
TOC mg/l 5,6 4,9 3,7
Total P mg/l 0,14 0,031 0,018
Total N mg/l 0,56 0,65 0,58
Pb ug/l se bilaga 10

Cd ug/l se bilaga 10

Cu ug/l se bilaga 10

Cr ug/l se bilaga 10

Ni ug/l se bilaga 10

Zn ug/l se bilaga 10

Industrivattenavlopp

Parameter Enhet 11-apr_| 28-aug | 28-nov
Temp. C 13,4 23,9 22,3
BOD7 mg/| 7,4 3,2 <3,0
COD(Cr) <30 100 <30
TOC instr mg/| 12,84 18 9,67
TOC mg/| 10 16 7,4
Total P mg/| 0,2 1,2 0,67
Total N mg/| 0,54 1,3 0,65
Opolara alifatiska

kolvaten mg/| <1 <1 <1
Totalt extr aromat.

amnen mg/| <1 <1 <1
Pb ug/l 0,44 2,9 0,21
Cd ug/| 0,032 0,11 <0,03
Cu ug/l 4,6 16 51
Cr ug/l 4,1 5,3 <0,5
Ni ug/| 4 3,2 0,97
Zn ug/l 78 250 49
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Bilaga 13

Ravaru- och Kemikalieforbrukning

Polyetenanlaggningen

Huvudgrupp Namn Sammansittning Anvandning Slutdestination Méngd Enhet
Monomer Eten C2H4 Ravara Produkt 540991 ton
Propen C3H6 Ravara Produkt 2554 ton
Baskemikalier Propan C3H8 Diluent Produkt 3207 ton
Vatgas H2 Terminator Produkt 108 ton
Co-monomer Buten C4H8 Réavara Produkt 3643 ton
Hexen C6H12 Ravara Produkt 2643 ton
Butylakrylat C7H1202 Ravara Produkt 258 ton
Oktadien C8H14 Ravara Produkt 287 ton
Processkemikalier Butanon (MEK) C4H80 Lésningsmedel Forbranning/avfall 233 ton
Isododekan, isopar H(B) C9-C12 isoalkaner Lésningsmedel Forbranning/avfall 702 ton
Pentan C5H14 Lésningsmedel Forbranning/avfall 192 ton
Hydraulolja etc Mineraloljor, syntetiska oljor Smdrjning Forbranning/avfall 290 ton
Propionaldehyd CH3CH2CHO Kedjebverforare Produkt 20 ton
Molecular sieves redovisas vid muntlig genomgang | Molekylsikt Avfall 45 ton
Katalysator LT/PE3 Katalysatorer redovisas vid muntlig genomgang | Ravara Produkt 223 ton
Alkyler LT/PE3 Additiv, alkyler redovisas vid muntlig genomgang | Ravara Produkt 80 ton
Diverse Additiv Antioxidanter, stabilisatorer etc | redovisas vid muntlig genomgang | Ravara Produkt 1973 ton
Organiska peroxider redovisas vid muntlig genomgang | Ravara Produkt 1938 ton
PE-tillsats EBA, EVA Ravara Produkt 381 ton
Kimrok Carbon Black Ravara Produkt 16522 ton
Silaner VTMS, HDTMS Réavara Produkt 254 ton
Vattenbehandlings- NALCO diverse redovisas vid muntlig genomgang | Vattenbehandling Avlopp 30 ton
kemikalier NALCO natriumhypklorit redovisas vid muntlig genomgang | Vattenbehandling Avlopp 80 ton
Bransle Diesel petroleumdestillat Drivmedel Forbranning 129 m?
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Bilaga 14

Sammanstallning av miljérapportdata 1991-2018

AR

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Energi- o.
Brénsleforbr.
Hdningsolja ton 6652] 5515 4849] 5100| 5205| 5063| 3557| 1376] 3289| 2171| 3935] 2086| 2156] 1762| 1252 1296] 1572| 1159] 3865| 4159] 5252| 4458] 4796] 2969 2312 435 314 205
Polyolja ton 740| 1052] 1049] 1126] 1022] 1152 995 957 1685] 1213| 1250 1075] 1177| 1204] 903| 1027| 740] 599| 1647| 786] 666 713 846 160 314 280 583 618
Naturgas 2266] 3768] 3372 3467
Elif 6rbrukning GWh 357 358 362 382 366 373 389 367 376 373 405 398 420 461 462, 455 449 417 415 536 567 559 558 501 482 502 517 483
Produktion
Polyeten kton 354 360] 370] 403] 379] 398] 418 376] 402] 372 402| 401] 448| 534 556 554 531 449] 438 501 531 544, 544 541 532 568 579 540
(basharts)
Ravaror
Eten kton 351 365 364] 396] 350 390 410] 369] 394] 366] 397| 393] 443| 529 539] 544| 520] 444| 430] 507] 534 548 545 557 532 568 580 541
Propen ton 123 163 125 127 150 152] 163 110] 163] 150 148 95 116 97 110] 157 132 132 117 312 127 125 1982] 2160| 2595| 2988 2677 2554
Co-monomerer  [ton | 10532] 10532 12844] 14109| 13504] 15850 16000| 13000] 15309| 13049] 14116] 13027| 14285] 16060| 17638| 17125] 13075| 8570] 9035| 7940] 8129] 7460] 5460] 6123| 5717| 5295] 9297 6831
Utslapp till luft
Eten ton 762 774 737 755] 735| 717 794] 695| 727 595 916 747] 788| 929] 804| 895| 534] 434| 649] 1047] 607] 494 469 426 367| 386 276 360
Kolvéaten totalt ton 909 875 801 804 813 851 999 806 862 767] 1079 887 961] 1079 981 1010] 1030 721 772 1154] 692 583 550 451 422 429 306 406
Svaveldioxid ton 16 10 10 10, 29 10, 7] 3 7| 4 7 4 4.5 34 2,5 2,5 3,1 23 7,7 8,3] 10,2 8,9 9,5 1,9 4,6 3 0,5 1,2
Kvéveoxider ton 46 32 27 29 31 28 22 19 22 20 31 25 31 36 35 33 27 14 20 30] 37 35 39 23 20 22 24 21
Koldioxid kton 37, 36 38 39 34 41 34 51 42 53 57, 35 50 40 21 26 36| 41 40 34 24 33 30 25 27,
Kolvéatefackling  |ton 4188| 4502| 4615] 5350| 5400] 5900] 5820 5630] 6235| 5311] 10700] 8330| 10500] 13100 10195] 11990] 10853| 4887| 3740| 5884] 6172| 5708] 4472] 3546 5561| 5159 3196] 3928
Utsl. till vatten
TOC, ind.avlopp *)Jton 3,0 3,2 3,6 3,6 3,6 3,2 34 3,8 5,4 6,9 6,9 4,9 59 6,7 4,3 3,8 3,2 6,1 8,1 9,71 51 54 6,1 4.4 34 1,0 2,0 2,4
Avfall
Farligt avfall ton 552 717 617 781 523 635 690] 1091| 1232] 1650 1476] 1890] 2278| 2528| 2314| 2412| 2620] 2802] 2383] 1959| 1947| 1609| 1417 1457 2077
Ovrigt avfall ton 3053] 3133| 3162| 3066] 2945] 2679] 2918| 2385] 1568| 1695| 1886] 2020 1945] 2232| 2200] 1837] 1966| 2362| 1940] 1411] 1904| 1575| 2126] 1441 1669

*) Ny TOC-matning fr o m 1999, nytt villkor fr o m maj 2011 dar TOC i inkommande ravatten réknas av
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